ПОВОЛЖСКАЯ  ОТКРЫТАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 

«БУДУЩЕЕ МЕДИЦИНЫ-2011» 

II этап (очный) 

Эталоны ответов

10 класс
Проверка тестовых заданий

По 1 баллу за каждый правильный ответ
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1. Примером белка с четвертичной структурой может служить

1) кератин волос

2) фиброин шёлка

3) миоглобин скелетных мышц

4) гемоглобин эритроцитов 

2. При повышении температуры скорость ферментативной реакции

1) не изменяется

2) сначала снижается, а затем увеличивается 

3) сначала увеличивается, а затем резко снижается

4) снижается равномерно в соответствии с ростом температуры

3. Сортировка и упаковка белков предназначенных для экзоцитоза происходят 

1) на внутренней поверхности цитолеммы
2) в комплексе Гольджи 

3) ЭПС

4)  ядре

4. Из 10 первичных овоцитов образуется

1) 40 яйцеклеток

2) 10 яйцеклеток и 30 направительных телец

3) 20 яйцеклеток и 20 направительных телец

4) 5 яйцеклеток и 5 направительных телец
5. Из эндодермы развиваются 

1)
нейроны 

2)
эпителий печени

3)
форменные элементы крови

4)
поперечнополосатая мышечная ткань

6. Выберите утверждение, содержащее ошибку
1) мутации могут не приводить к изменениям фенотипа
2) взаимопомощь особей в популяции – вариант борьбы за существование
3) биологический регресс характеризуется увеличением видового разнообразия 
4) морфофизиологический регресс может приводить к биологическому прогрессу
7. Случайные неадаптивные изменения частот генов и генотипов в популяции - это 
1) генетический груз
2) дрейф генов
3) естественный отбор
4) биологический регресс
8. Оболочка растительной клетки в отличие от животной содержит
1)
муреиновую клеточную стенку

2)
гликокаликс 

3)
хитиновую клеточную стенку

4)
целлюлозную клеточную стенку

9. В первичной структуре белка произошла замена одной аминокислоты. Это следствие 

1)
генной мутации

2)
хромосомной мутации

3)
модификационной изменчивости

4)
геномной мутации

10. Теломеры – это 

1)
первичные перетяжки хромосом

2)
концевые участки хромосом

3)
спутники хромосом

4)
фрагменты поврежденных хромосом

11. Если в потомстве наблюдается расщепление по фенотипу 1:1, то генотипы родителей

1)
aа×АА

2)
Аа×аа

3)
Аа×Аа

4)
ААВb×ааВb
12. Упрощение строения и жизнедеятельности организма, повышающее его приспособленность, называется

1) ароморфоз

2) идиоадаптация

3) биологический регресс

4) морфофизиологический регресс
13. Расположение семенников в задней части тела кошачьего сосальщика - это критерий вида
1) географический 
2) экологический
3) этологический
4) морфологический
14. Экологическая ниша - это 
1) возможность вида населять различные ареалы
2) комплекс биоценотических связей вида и его требования к абиотическим факторам среды

3) географические пределы, лимитирующие распространение вида 
4) способность вида менять способы питания и размножения в зависимости от условий среды
15. Формирование залежей селитры на месте птичьих базаров в Чили отражает функцию живого вещества 
1) информационную
2) концентрационную
3) энергетическую
4) антиэнтропийную
16. Рефлекторная дуга – это

1) любая цепочка нейронов связанных синапсами 

2) путь, который проходит нервный импульс при выполнении рефлекса  

3) путь нервного импульса от рецептора в ЦНС

4) путь нервного импульса от ЦНС к рабочему органу

17. Сократительная вакуоль отсутствует у

1) амебы обыкновенной

2) балантидия 

3) инфузории-туфельки

4) амебы дизентерийной 

18. У коралловых полипов в отличие от других кишечнополостных 

1) три зародышевых листка

2) нет полового процесса

3) отсутствует медузоидное поколение

4) отсутствует почкование

19. Для представителей типа Круглые черви НЕ характерно

1) половое размножение

2) наличие задней кишки 

3) наличие вторичной полости тела

4) развитие из трех зародышевых листков

20. Плод семянка характерен для 

1) яблони, боярышника, рябины, груши

2) фасоли, чечевицы, гороха, бобов 

3) риса, кукурузы, ржи, пшеницы

4) одуванчика, астры, василька, мать-и-мачеха
Большая часть ответов творческих заданий предполагает возможность проявить оригинальность мышления участника олимпиады, за что предполагается давать поощрительные баллы. В этом случае участник получает максимальное количество баллов

1. Что такое «цветение» воды? Какие экологические последствия может вызвать это явление? Как с ним бороться?  (13,5+3)
 Элементы ответа:
 1 – «цветение» - массовое размножение водорослей,
 2 – усиливается при повышении температуры и попадании в водоем органики, 
3 – массовая гибель рыбы и планктона,
 4 – образование ядовитых веществ водорослями, 
5 – при бескислородном разложении органики образуются ядовитые сероводород, метан, аммиак,
 6 – борьба с применением животных, питающихся водорослями,
 7 – повышение уровня воды и как следствие - ее охлаждение, 
8 – увеличение проточности воды ,
 9 – охрана водоема от загрязнения органикой. 
За каждый элемент ответа – 1,5 балла, всего 13,5 баллов + 3 за оригинальность 
2. Известно, что у птиц более высокая температура тела, чем у млекопитающих. Перечислите преимущества и недостатки более высокой температуры тела. (12+3)
Элементы ответа:
 преимущества: 1 – более высокий уровень обмена веществ,
 2 - более высокая скорость сокращения мышечных волокон для полета,
 3 – быстрое насиживание яиц,
 4 – устойчивость к некоторым возбудителям заболеваний.
 недостатки; 5 – необходимость более обильного и частого питания,
 6 – большая вероятность гибели при голодании или в холоде,
 7 – необходимость опасных миграций,
 8 – опасность перегрева в жару 
За каждый элемент ответа – 1,5 балла, всего 12 баллов + 3 за оригинальность 
3. Укажите возможные способы заражения человека паразитарными болезнями. Приведите примеры(12+3)
Элементы ответа:
1 – через пищу (описторхоз, дифиллоботриоз, тениоз),
2 – через грязные руки, предметы быта, грязную пищу (амебная дизентерия, аскаридоз, лямблиоз, энтеробиоз),
3 – через воду (фасциолез), 
4 – через укус переносчика (малярия, сонная болезнь), 
5 – от матери к плоду (токсоплазмоз),
 6 – через кожу (шистосомоз), 
7 – при контакте с больным (чесотка),
 8 – самозаражение (энтеробиоз).
 За каждый элемент ответа – 1,5 балла, всего 12 баллов + 3 за оригинальность 
4. Допустим, признак контролируется одной парой аллельных генов. При скрещивании гетерозигот ожидается расщепление по фенотипу 3:1. Однако в ряде случаев это соотношение не выполняется. Приведите возможные объяснения. (10,5+3)
Элементы ответа:
 1 – малое количество потомков, 
2 – новые мутации , 
3 - модифицирующее влияние факторов среды на проявление признака, 
4 – отклонения, связанные с летальными генами,
 5 – избирательная выживаемость (гибель) отдельных гамет, зигот и зародышей (эмбрионов), 
6 – нарушение расхождения хромосом в мейозе и их сочетания при оплодотворении, 
7 – взаимодействие генов (аллельных или неаллельных). 
За каждый элемент ответа – 1,5 балла, всего 10,5 баллов + 3 за оригинальность 
5. Решите задачу. При скрещивании лилий высоких с розовыми цветками в первом поколении было получено 89 высоких с красными цветками, 181 высоких с розовыми и 90 высоких с белыми цветками; 29 низких с красными, 62 низких с розовыми и 31 низких с белыми цветками. Как наследуются данные признаки? Объясните результаты. Напишите схему скрещивания. (20 баллов)
Элементы решения: 
определим, как наследуются признаки. Для этого выделим их из общего расщепления – высоких – 360, а низких – 122, что даёт приблизительно 3:1, следовательно (по второму закону Менделя) высокие растения – доминантный признак, а низкие – рецессивный, а скрещиваемые формы гетерозиготы по данному признаку. Вводим обозначения А – высокие, а – низкие.  – 7 баллов
Появление трёх вариантов окраски свидетельствует о возможном неполном доминировании. Проверим это предположение: красных – 118; розовых – 243: белых – 121, что примерно соответствует 1:2:1. Вводим обозначения ВВ –  красные; Bb – розовые; bb – белые цветки. Скрещиваемые формы гетерозиготы по данному признаку. – 7 баллов
Приведём схему скрещивания:  - 6 баллов
	Дано:
	Решение:

	А – высокие,

а – низкие,  

ВВ –  красные, 
Bb – розовые, 
bb – белые цветки
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Построим решётку Пеннета:
	♀
♂
	AB
	Ab
	aB
	ab

	AB
	AABB

Высокие, красные
	AABb

Высокие, розовые
	AaBB
Высокие красные
	AaBb
Высокие, розовые

	Ab
	AABb
Высокие, розовые
	AAbb
Высокие, белые
	AaBb
Высокие, розовые
	Aabb
Высокие, белые

	aB
	AaBB
Высокие, красные
	AaBb
Высокие, розовые
	aaBB
Низкие, красные
	aaBb
Низкие, розовые

	ab
	AaBb

Высокие, розовые
	Aabb
Высокие, белые
	aaBb
Низкие, розовые
	aabb
Низкие, белые


Балл снижается за грубые ошибки в оформлении: нет знаков пола (-1), нет обозначения родительских особей (-1), гамет (-1), нет фенотипов (-1), ошибки в построении и анализе решетки Пеннета(-1).
Примечание: за оригинальность не обязательно присваивать максимальное число баллов т.к. степень творческого подхода может быть различной. 
