
���������	
�����������	��������������

�������������
���	�����

���������� ���	
��������������
��������

	�����������

�������	�
���	������������	��	�	���������

��������������
���������������������������������������

�����
������

��

��������	
��������������

��� ����� �	


�������������
������������
����� !��"��#$#%&'� �� �(

&)�#%&*+,--� �� $,�!.!-&'�(

 �� )-!+,%&!*,*#/� ��+,*#� $�(

0��12� )34-12� +)5#� +��#$#%,

,6, ��-�� �% #-!5)7*&8� �&(

9!%#-*&'!,� 3*,-!8:� �� �*�$

 ��)� '�-;,%,-.!8� 9%�+��!*(

&8� 9��� 0�5)- �$� <��0��1,

)34-1,�=�$,�!.!-,>:

�&,%�&&!"&'#8� '�-;,%,-(

.!8� &� $,6�)-#%��-1$� )3#&(

*!,$� 9�&+8?,-#� %#@�*#$� +

�@0#&*!� $,�!'�(@!�0� !3,&(

'!2� !� 2!$!'�(;#%$#.,+*!(

3,&'!2� 9%�@0,$:� �� %#@�*,

'�-;,%,-.!!� *%#�!.!�--�

9%!-!$#7*�#'*!+-�,�)3#&*!,

-,� *�0A'�� #&9!%#-*1/� $�0�(

�1,� 9%,9��#+#*,0!/� '0!-!(

3,&'!,��%�!-#*�%1/�!-*,%-1/

-�� !� &*)�,-*1/� 5#-!$#7?!(

,&8� +� -#)3-12� '%)6'#2:


08� $-� !2� )3#&*-!'�+

'�-;,%,-.!!�+9,%+1,�9%,��(

&*#+08,*&8� +�5$�6-�&*A� 9)@(

0!3-� �� +1&*)90,-!8� !�B!(

%�'� �� �@&)6�,-!8� %,5)0A*#(

*�+� %#@�*� +� -#)3-�"� #)�!*�(

%!!:� �� %#$'#2� ;�%)$#� 9%�(

+��!*&8�'�-')%&�%#@�*:��%!(

54%1� 9�0)3#7*� +�5$�6-�&*A

@,&90#*-���9)@0!'�+#*A�&+�7

%#@�*)� +� 6)%-#0,� <�&9!%#-(

*&'!"� +,&*-!'� ��+�06A8>:

�-�+'073,-����+�9,%,3,-A

+,�)?!2� � %,.,-5!%),$12�-#(

)3-12� 6)%-#0�+:

��%)$� $�0��12� )34-12

9�+1B#,*� -#)3-1"/� 9,�# �(

 !3,&'!"� )%�+,-A� &9,.!#0!(

&*�+� !� &9�&�@&*+),*� '��%�!(

-#.!!� !2� �,8*,0A-�&*!:

��������� !�

����	�����������	���
���������������������

C,&*�"� ���+�&�&*#+,����

�#$��	� 9%���06#,*� &+�7

%#@�*)� $,6�)-#%��-1"� �*(

�,0:

��-�"�!5�5#�#3��#--� ���*(

�,0#� 8+08,*&8� �% #-!5#.!8

&*)�,-3,&'!2��@$,-�+/�'�*�(

%1,� 9%�+��8*&8� -#� @#5,� &�(

*%)�-!3,&*+#� &� $,6�)-#%��(

-1$!� #&&�.!#.!8$!� =

DEFGH� =� DIJKLIMJNOIMP

EKQKLMJNOI� OR� FKQNSMP

GJTQKIJUV�HUUOSNMJNOI��!�DHWG

=� DIJKLIMJNOIMP� HUUOSNMJNOI� OR

WKIJMP� GJTQKIJU:� �#'6,� +

�*�$� )3,@-�$�  ��)�90#-!%)(

,*&8� 9%�+,�,-!,� &*)�,-3,&(

'!2� �@$,-�+� �08� ;#%$#.,+(

*�+� &�+$,&*-�� &� DXGE� =

DIJKLIMJNOIMP� XYMLZMSKTJNSMP

GJTQKIJUV� EKQKLMJNOI:

�,*�$� �*� ��  ��#� &*)�,-(

*1�-#B, ��)-!+,%&!*,*#/�'�(

*�%1,� +� %,5)0A*#*,� '�-')%&(

-� �� �*@�%#� !� �'5#$,-#� 9�

#- 0!"&'�$)� 851')� -#@%#0!

-#!+1&B,,� '�0!3,&*+�� @#0(

0�+/� �*9%#+!0!&A� 5# %#-!.)

�08� 9%�2�6�,-!8� 0,*-,"

9%�!5+��&*+,--�"� 9%#'*!'!:

�*� -#B, �� )-!+,%&!*,*#

@10�� �*�@%#-�� [\� &*)�,-*�+

](^� ')%&�+� 0,3,@-� �/� 9,�!(

#*%!3,&'� �/� $,�!'�(9%�;!(

0#'*!3,&'� ��!�&*�$#*�0� !(

3,&'� �� ;#')0A*,*�+:

�$!� �'#5#0!&A_� �-#&*#&!8

��0�+A,+#� �  :� �,-#� `�+&*(

%!8a/��!'*�%!8��)&!,-'��  :

�, ,�/��-*�-!-#�C!B!-#� :

�,3/� !%!00� ,%@,0A/�C#(

')%�+#�
#-#/���%7-�+#��--#

 :��)�#9,B*�`�,- %!8a/��0A8

��%�-!-�� �  :��# %,@�`��%+#(

*!8a/� �0A #� �#0'�+#� �  :

�0�$�).�`�,2!8a/��-#&*#&!8

��-!&�  :� �#%&,0A� `�%#-(

.!8a/� &,-!8� �+#-�+#�  :

�#%!�`�*#0!8a/��#*#0A8��1(

@#'�+#�  :� ��%*�� `��%*) #(

0!8a/��04-#��! #0!-#� :��)(

2#%,&*� � `�)$1-!8a/� �04-#

�!'!*!-#/��)0A-#5��! #- !(

%�+#�  :� %# ),+#.� `�,%@!8a/

&,-!8� �0$#'�+#�  :� �! #

`�#*+!8a/� �--#�C#2�+'!-#

 :� �#$$#&#*� `�#!0#-�a:� �#

+%,$8�9%#'*!'!�%,@8*#$�)�#(

0�&A� #&&!&*!%�+#*A� -#� �9,(

%#.!82/�)+!�,*A�%#@�*)�5#%)(

@,6-12�9%�;,&&!�-#0�+/��5(

-#'�$!*A&8� &� �% #-!5#.!,"

5�%#+��2%#-,-!8� +� %#5-12

&*%#-#2�$!%#:

��#+ )&*,�-#B�)-!+,%&!*,*

9%!-!$#0� [^�  �&*,"� !5� %#5(

0!3-12�&*%#-�$!%#/�#�!$,-(

-�_� �#@,',%� �#@!-,� `�+&*(

%!8a/�b,%!3��!0'#� `��%+#(

*!8a/� �,�!3� �!-#� `��%+#(

*!8a/� �%'!3��+�-#� `��%+#(

*!8a/� �)'-���#%A�-� `�%#-(

.!8a/� �#-*#-�%,)� #$!"

`�%#-.!8a/� �!*.� �0,'&#-�%

`�,%$#-!8a/� � c-� %!&*!-#(

�#@%!,0#� `�)$1-!8a/� �)-(

 #%�,-� �0,'&#-�%#� `�)$1(

-!8a/��,%$#-���$9!0!8(#(

$,0!8� `�)$1-!8a/� �8� $,-(

��0#� ��@,%*#� `�*#0!8a/� �#(

0#*!� c$$#-)�0,� �!0!99�

`�*#0!8a/� #%@�-,� 
6)5,9(

9,�`�*#0!8a/��,@#&*A8-��0�(

*�+&'!� `��0AB#a:

��&*�80#&A� +&*%,3#� !-�&*(

%#--12� &*)�,-*�+� !� %,'*�%#

)-!+,%&!*,*#/� #'#�,$!'#

����� �:�:� �*,0A-!'�+#/

-#�'�*�%�"��,--#�!"��,*%�(

+!3�%#&&'#5#0��@�!&*�%!!�-#(

B, ��  �%��#/� �@� )&*%�"&*+,

)-!+,%&!*,*#/� 9�6,0#0� � )&(

9,B-�� 9%�"*!� 9%#'*!')� !

-#&0#�!*A&8� '#6��"� $!-)(

*�"/�9%�+,�,--�"�+��#$#%,:

�-�&*%#--1,�&*)�,-*1�%#(

@�*#0!� -#� '#;,�%#2� +� '0!(

-!'#2��#$��	/�+���%��&'�"

�,*&'�"�@�0A-!.,�d�[�!��#(

$#%&'�$� �@0#&*-�$� '0!-!(

3,&'�$� '#%�!�0� !3,&'�$

�!&9#-&,%,�9���%)'�+��&*+�$

0)3B!2�+%#3,"/�9%,9��#+#*,(

0,"�-#B, ��)-!+,%&!*,*#/�'�(

*�%1,��'#5#0!&A�!-*,%,&-,"(

B!$!� ')%#*�%#$!� !� �%)5A8(

$!:

�,'�*�%1,�%,@8*#�)3#&*+�(

+#0!�+��9,%#.!82�+�'#3,&*+,

#&&!&*,-*�+/� �%) !,� 9�$� #(

0!�+%#3#$�9%�+��!*A��&$�*%

@�0A-12/� -#B!�  �&*!� )+!�,(

0!� +1&�'!"� )%�+,-A� %#@�*1

9%�;,&&!�-#0�+/�5#$,3#*,0A(

-�,� �*-�B,-!,� '�9#.!,-*#$

!�$-� �,� �%) �,:

�10!�9%�+,�,-1�+&*%,3!�&

#�$!-!&*%#.!,"� '0!-!'� !

)-!+,%&!*,*#:

�#'6,� @10#� 9%�+,�,-#� �5(

-#'�$!*,0A-#8� �'&')%&!8� +

�#$#%&'�$� �@0#&*-�$� '0!(

-!3,&'�$� �-'�0� !3,&'�$

�!&9#-&,%,:� �*)�,-*�+� 9%�(

+,0!�9��-�+1$�&�+%,$,--1$

'�%9)&#$/��&-#?,--1$���&#(

$1$� 9,%,��+1$� !� +1&�'�(

*,2-�0� !3-1$� $,�!.!-&(

'!$� �@�%)��+#-!,$:� ��&0,

9�5-#+#*,0A-�"� 9%#'*!'!� +

+12��-1,� �-!� &*)�,-*1� -#(

B, ��)-!+,%&!*,*#��% #-!5�(

+1+#0!�')0A*)%-)7�9%� %#$(

$)��08�%,@8*:

��&�0-,3-1,�+12��-1,�+&,

�%)6-�"� '�$9#-!,"� �*9%#(

+!0!&A�+�&,0��C!%8,+�/�'�(

*�%�,�-#2��!*&8�-#�*,%%!*�(

%!!�e! )04+&'� �� 5#9�+,�(

-!'#:

�#B!�  �&*!� @10!� +9,3#*(

0,-1� B!%�*�"� !� +,0!3!,$

%,'!� ��0 !/� 6!+�9!&-1$!

9,"5#6#$!/� &*#%!--1$!

B*�0A-8$!:���&,*!+���$($)(

5,"��:�:� �,9!-#� !� +5�@%#+(

B!&A� -#� ��-#&*1%&')7

 �%)/�7-1,�&'#0�0#51�%,B!(

0!� )&*%�!*A� 9%!+#0

&� +!B-,+1$!� 9!%� #$!� !

*%#�!.!�--1$�%)&&'!$�3#,$

&� 0!$�-�$:� �� +�&2�6�,-!,

-#�  �%)� !� 3#,9!*!,� +15+#0!

$�%,� �$�.!":

#6�1"� +,3,%� %,@8*#�  )(

080!�9��)0�3'#$�-#B, �� �(

%��#/� 9�� 90�?#�8$� !� 9#%(

'#$/�5-#'�$!0!&A�&�%#',*�(

&*%�,-!,$� +�$)5,,� <�#$#%#

�&$!3,&'#8>/� &� %�&&!"&(

'!$� ;)*@�0�$� -#� $#*3,

%10A8� ��+,*�+� (� �,-!*:

" ������	� ��� #$%� ����&



����������������������

�	
�	���������

�

�������	
�����������������	�������������
��������	
 �����
 �
 ����

����
����	
������
��
��

��������
 ������
 
 ������

��������
������	
��
�����

�����
 ��������������
 �����

�����������
������
��
 �	
���!

��
 ���
 �"��
 ��#��
 ������

�$�
������
��
������
%��

���
"�����
���&����
'����

#��'��
�
'����
������(
����

����

���"�)$�	
�����	
�������

����&
 ���
 *�(������	
���

��	
 �
 #���"�
 *���&����
 #"�

���&��
 ��#��
��
 ������
���

�������
 ��
 ��������
 ��

���'�������
 "�
 ��"��"��	

��"���
 ��
 �
 ��������
 "���

����
��������
��
�������
���

�����
 �
 �����
 ������
 �����

������
 ��&
+�(�����
,��

��(����
��
������#��

������������
�
&����
��

������
����
��-"�����"��&

���������
 ��.��������(

��)"�
 �����
 ��
 �"������

��"���
���"��������
�������

��
 �"����
 ��
 ��)"�
 /"��

����
 �
 �����
 ������
 �

(��������
 ��"����
 ������

&���&
 �����
 '���.����&

���������
 �
 
 ����.��	
 ���

"��#�
 %��&��
 �������
 ���
 ���

���
 �����
 #������������

����&
 ��(�&�
 �����
 ����

����
 0�
 ���
 "�&
 ��(
 ����

���������
 ��
 �����
 �������

�������

1���
 
 #�����
 ���������

&
 
 ������
 "����&���
 ��#�

"�
 ���
 ���-����
 ��
 ��
 ����

�����
 ���
 ��"��
 �$�
 �����

"��#�
 ���������
 ����
 �����

��������	
 ��&.�
 �����"���

��	
 ������

2
��-"�#�
��
��
���
���

����&��
 ������
 �
 ���#����

��
 ��-"�����"��#�
 �������

�������
 "��#��
 ������
 ���

��������
�
����"���(
������

��(
 ����
 
 �������������

���#�
 ���������#�
 ������

"�����&�
 ���������������

������
 ���������#�
 &�����

��������
 ����'�����
 ����

��������	
 ��
 ���
 ����
 �

������
����(
"����	
��
����

��(
�#�����
����	
��������

+�
-"��
��3

���"���
 ��
 �����������

������	
 �
 #�����
 4+�-"��

����"��&
 ���������
 ��"���

�����
 ������
 �
 ���#���

�
 ���5+26
 �
 �.������	

���
40��������6�

���������	
��
�

������������

��������������	������


���

������	�����
�����

 ��!	��������	"�����#��$�

���������	��������������

������	
���

���������	
�%�������

���������	��������������

������	
��!

������
����	�

���������
��
�
��

0
 ���&���
 ��
 ����
�����

������#�
5��"��������#�

��"�.����#�
�����������
�

�����(
 ������
+�-"�����"�

��#�
����"�-��#�
������.��

����#�
 '�����
 47�*8%%9�

 :;;6
���&�&
<<<
�������	

=��"
 ���"��������	
 ��"��

.����(
 ����"�-��(
 �����

��(
��$���
������
�
>����

��#�
 0������
 ���&$����	

����������
�������
��#����

��.��
 ������	
 "�&��������

��"�����
 �
����"�(
 �����(

��"�.����(
 ������
 0
 �����

��
=��"�
���������
������

�����
;::
�������?
���"�"��

����
 �
 ��������
 ��"�����

��(
 ������(
 ��$���
 �
 ���

$���
 ����"�(
 �����(�
 ���

����
 �
 �������
 ������"��

����
 ��"������(
 ������(

���-���
 �
 �
 ��"���"�����&(

������
����"��
������
�
���

"����
@
 �����
���
�
���

+2��
 1���
 ��������
  A

"����"�
 
 ���"��������	
 #��

�"��������	
 ��"�.����(

������������
 �
 ���"���	
 �

�������
�����
 B����&��

���
�����������
7�������

*�����
 8����������#��
 B��

�������
 1��������
 9����

�B���(���!�
 C�
 ����������

=��"�
��"��
������
����	�

0
 �������
 ��������
 �����

���
 ���'����������"����

������#�
 ����
 
 ��"�.���

��(
 �����
 %D�
 ������"&$�(

���������)$���
 ��"���"��

����&���

C�
 ���#��
 =��"�
 �������

��
����&��
�����).�)?
����

������
��-�������	
�������

��-"�
 ����"�-����
 �����

����
��$�������
�������&

���"��������	
 ��
 =��"�

����E
 �
 �����(
 ������"�	�

���&
 ������(
 ��$���
 ���

��"�(
 �����(
 �
 ��"�����

��"�.����(
 �����
 ��������

����
 ����������)
 ���������

������)
 ���#�����
 �������

����"�����	
 ��"#������

������
 ��+2��
 ������)�

$�(
 �
 
 ������(
 ���'�����

.�&(E
���"������������
����

�����
 �.����
 ������(
 "���

��"��
�
�����"���&
�"�	���

��
 �������"�(�
 ����)����

�#�������
 �
 ��������
 ����

���
������
����"�-��(
���

����(
 ��$���
 ����������

�����(
��"�.����(
�����
�

�����"���(
������
��������

&��&(E
 "�&
 ��������&
 �����

���
 ���"�������&
 ���������

���
������(
������
���)����

�
 ���#�����
 �����"���&
 ���

"�$�(
 =��"��
 �������
 ��

����"���#��
 �����"���&
 ���

����(
 ������
 ����������	

���������
"����(
���"����

��&E
 ���������
 ���������

��	
���
������
��'�����

.�����(
����
�
���'�����

.�&(
 �
 �������(?
 A
 ��&.�

�
 �����
 �����"���&
 ������

��&��&
 �
 "�����������
 F
 ���

&.��
 �
 �����
 �����"���&

���'����.��
 �=��"��
 ����

����!
 �
 �)������&���E
 �

 :; #�
 �������
 ������)
 ���

"�����'����.�)
��"�����
�

����"�(
 �����(�
 �������&

����
 �����
��+2�
2�����

��	
 #��"��������	
 ��"��

.����	
 ���"����E
 ��������

"�����
 �����"����
 <G�#�
 ���

�����#�
 =��"�
 ���"�������

��	
 ��"�.����(
 ����"�-�

��(
������(
 ��$���
�����

��
�
>�����#�
0�����
�
���

�&���
  :; #�
 ��
 ����
 51�2

0C�
 7������	
 #��"���

������	
��"�.����	
 ����

�������
+���"����.������

��&
 %���
 ����
 �#������

��&
 �����-����
 �
 �����

�����"���&
"����#�
��������

&��&
 
 ������"����
75+2

+���"����.�������&
 %��

���

�����&����'�	
��


��()*!

�����
���

����������

�������	
 #��"�������

��	
��"�.����	
 ��������

���
�
����������
45�.�
>���

���6
 #���"�
,����
+���"��

��&�
 �����	
 #�"
 ��#��������

��)�
 ���(�-"����
 ��"�����

��
 �����	
 �������"������	

���������
C��&���
���������


 ��-"��
 #�"��
 �����
 ��

������
���������
��"������

���(�"&$�(
 ���������
 ��
 �

�����������&
 ���������

������.
�
��"�����	�
��
����

������(
 �����"��&
 �������

���
 *��
 ����
 ��"����
 ��

1������(
 �
 ���"�"�$��
  

#�"�
 ��#��
 ���	��
 ��������

�
 �����	
 �������
 HD����

0����H�
 ��.��������)$�&&

��
 ���"��(����#���
 0
 ����

#�"�
 ���#�"��&
 ������"���

�����������
 45�.�
 >�����6

����
 �����-���
 ���(�-"��

���
��������
�
�����	
����

����
4%��+�"���6�
��.�����

����)$�	&
��
 ���������
 �

#�������#���
�
���-�
�
�����

��#�������������
��"������

�
 ��"������
 ���"��(����#��

2�����������(
 �������

0
�������
��
���"�.���
���

���
 �����"���&
 ��������

&��&)�&
 �������
���5+2�

#"�
�����
�
���(�"���
�����

����
 ��"�����
 ��
+���"��

����
/�
����&
��������
��-�

"�	
��"����
�
��&���������

���&"��
 �������
 ��"�����&

'����������	
 (����#��
 �

'����������	
 ��������
 ���

$�	
 (����#��
 �
 #��������

��	
 (����#���

�������&
 "���#�.�&
 ����

(�"���
��������

������
���

#����
 ������"��
 #�����	

�������
 "�.����
 ����"�)$�	

��"�������
 (����#�����	

��#���������#��
 ������

���5+2
��0�
>��������
��

�����
 �
 ��"������
 (�"��

��
��������
�
�������
4D��

����
 0����6�
 �������
 ���

����������
 ������
 ������	

&��&��&
 ��������
 ��.�����

���������	
 ���"��(����#��

����	
 ����$�
 �������
 

71��
 �������������
 �����

�
 ��
 �����	�
 ���-"������
�

��������������
 ��������

��".��
 ���"������&���
 ����

����&��
 �������&
 ��"���

+����,����	 ��	 -&.	 ���!/



�������

�	
�	���������

�

�������	


������	��

�������	�
�����	��������

����������������������

	��������
���	�������
�

��������������
��
����

���
�	��
����������������

������� ��������!�����

�������������"��#

$��%���������
����
��&���

'()� ������� ����
�
 � �

	�����
 �	����
������"��

��������
����������������

�
����������
����	����
��

��������������"������

�����
�	�����������
�������

����
�����������������*��

�������������
��#

�� ��"����� ��!����� �

����
������� ���������

�������������������
���

+������������������� �����

������
���������
��������

�����"������������
�	���


�����������"�����������

����"��������	����������

"���
�	�� �
�� �	���
��

���
,����������������
��

�������������!�����*���

�������	#

-�����������	���!�������

"�����
������������������


���������#���!�����	��

��� �� 	� ����	����� ��� ����

�������� �+����� ��� ������

.
���� �� ��� 
���	���� #

��� � ����� ������ �+���

���/
���!�������#�0��
��

�������������
����
�����

�������������������������

��� � 	+�������������� �

�������� �����	���������

�����
�������#�(���	����

������������+�	�������
�

��	�������������������

��������	
�������������������� ��������	�1	�����������

������������ �����������

����
����
�������	�������

�������
����� ������ �����

�����������"��#�2
��+���


�	���
�	�� �������������

��������
�
 ����������� �

���������
�����#���+�	���

�	�������
����
����
�����


�����	���!�����������

"�����/������
�	���������

������"������� 	������

�������	��������� ����

������
 /�	����/
����
�� �

�����
��������	��������

����������������
���������

�
����
�� �����������
��

������
������������
	���

����������	������/
#

������� ��"�����
��
����

������� �
��������������

��+�����"����������������

�
�����+�� 
�
� ������

���������������#������	��

���� ���� +�����������
����

��� +�/
����������� ���.*�

*��
�	��#

$�� ������ ����	����� 	

(���������������
����
�

������������
�
 ����
���

���
�������
�� ���
��� �


������,�+��
 �	�������//

&���/#�(���	���������

�����/����������������

��������+��������	����	

3������#�(���������������

	�
�� ��������� ���������

	�����	�����
 � 	� �����

�����������������������

���	�
�� ��������
��+����

�������
��������
��������

�
�� 	������ �	�
�
� &���"�

%44������	�����5

��
������������

�������

�����������������
6'�
�	 � ����� ��
���� �� 
����

���7� +����8�� �� �����
� �����

���� �����
 5� ��
� �� �
�����


��� ���������� �������&��'�

()�� +�����/!����� �������

���
������ ��*������ ������

����+�����
 ���������
��!��

��
���� ���������#� �� .
�� 	��

��� ������������ ������� ���	

�
��	�/
��	����	���������

���	���
�
�� ���#� -�� �
��

��� �����
 � +�� ����"��� ���

��	������������������������

	������ �������������������9

&	���� ���
��� ���
�� 	

'�������������
��������
��


��*������!���� �����������

���������������������������

���� ����� ����������� 

!"�#���

���������	
����������������

������� �
�� ���������� ���

	������������	��������� ���

��
�� ��� ����	��� 

��-�� ��*���� �� �
��� +����

��
 ��� �������� ���
��� �!�

��:������ ���	���
�
����� ���


����� ����� ��	������ �����

�+��������
���� ������	���	��

!��
	����������������	����

��"���#� ;���� ���+���� � 	�� �

��� ������
�	����� ����	�"��

������� �� ��� ���� ��� � ��� �
�

�
���� �	�/� +�������
 #�-��

��
���� ����
��	�/
��� �
�
 

��������(������������� ���

����	���� ��!��
	�� 7

<=>?@=A>BC=AD�EFGBH� IFJK>A=H?K

ICHB?>L#� ��
� �� �� ��� M� ����

	�
����� 	� ������� ���� �
���

������ <EII#�N��������
�����

���� 	������� �+� ���	���
�
�

	��
����� ���� ���� ������O��

���� ���
�� ���(���������

���� ���*���"������ �������

	�������	�"������� 
�������

����� 60������� �� ���
�
��

�������������
������	������

"���� �� �������"������� 
���

��������8#�P��*���"������

�������	�(')�������(#�#�Q��

������	��	�(���	�����������

������ ������
�� �+� �+���

������	����#�;��� ������+���

����������������"�����+�'�� �

���� "�R��
�����
����������

��� �������� 
���
���� ��
����

��	���������������
��#

�� !� ��	� ���� ��	����	�	� �

"�����	� 

��S� ���� �� ��
9�T
���� ���

���
 � +�� ����"�����"�� /�	��

��������� �������� ���
�

������ �
�������#� 1�
 � ����

�����
��������������
��������

��� ����� �+� ������ ��������

.
�� ���������� ���
�� ��� ���

����/� ���
�#� ���
� �������

���� ���
�	� ������� ���� ����

��.
������+�����
������
 #�-�

���
�� <EII������� ��������

	������� ���������� �������

��� ���������� ���
��� �����

���	��
�� ��/� +��	��#� �

����	�������������
�	�&UN�

���
��� �	�
��� <EII� �����

��
��������+�	�N�������	���

��
���	���
����������������

���
�� ��� ��+�� ��������"��
�

�	#�0�.
�������������������

������ ������� '�� ���� "�

R��
��������+�	����	�������

������� ��	��
�� ��� ��� ��+�

������/� ���
�#� &�	���
��

��� ��������� 
���
���� 7

6��
�	�	������� ��
�	�

���
 8�� �� ��������� ����� ���

���� ����!��� ���
�#����� .
�

�������
�� �� �
������ 	� <EII#

��
�	���� ����
 #

�� #��� �� ���� ���$��	��� ���

���	����� 	� ��� ������ �����

��%��	�� 

�� 0������	���� � ���� 

����
�	��� ��� ?�GABD�� ������

��� IVLW?#� ��!���� � ��� ����

�������#�S� �� ���"���� 
���

��� ������������ 
��� ���� �+��

���� ��	��� �
��� ����������

����� �� 	��� ����������������

"��� 	���!��� ������	� ��

���#

��!� ��� ��	����	� ����
 &

��X��� �������/�� �"�����

���� ���������/� ���
��� �

����
�/!�/����
��7������

�����
	�� �
� �ST#� 0�����	

���� �� ���
���������
��� ��
��

	���� � 	���
 � 	���������
�

���
�#�&����
��� ����
���7

3�	�����(/����5�&�� 	����

���� 	������ ��������� 	���
	�

������ ��
��������"�#

��'�� ������ ���	���(�� ����


��	� �� "�����	��� ���	� �	

��������� �� �	��� 

�� 0������� �����

��� �	������"�#�&� 	��

+��� ��� ������ ���

����#� X��� �������

�������� ���������

���� ���
�
 � 	� '��

����/�� ����� �
	�

�*�����
� 	�+�� ����

���
��� �� 	� ���
���

����#

�� )�������	��� �	

������	
������� ���

�����
�� �
� (��� ���

������� �
������ 

��;��� ���� ��������

�	����������	�
 �	��

!��
	��� ����������

��� ������ ��*����

���� ����������

����� ����	���
�� �

���� �������
�� �


���� �
�� ������	��

	�!��
	�� �+�����

���� 
�����
��	��#

Y���
���	�'��������

�� ������ ��������

��*��"�����7� 	���

����� �ST� �����
��

��������#�0�.
����

	� ����������� �

�������� �
���	���

���������� ��*����
 �����

"��� ��/� ����"��/�� ������

��
�	�/!�/� ���
�� �� ����

���������� ��������� 	�!��

�
	���#

��'��������� ����� �� ����
�

�� ������
��		�"�����		*

����	�����������������	���

���#� -��� ��� ������ �����/�

.
�� �� �����
� ���
�� 	����

�������� ��
���� �� ��������

���
 #� ��
� �
��� � 
�� 	� ����


/��� �������������� +�!�
��

�� 	�
� ��� 	� �������7� 	���

�ST�� �
� ��
����� ��������

+����/
��� ������ Z[� ������

���	� ����	��� 	� ���� �� �����

%� ��������	� ����/
#�S� 
�

+���� �� �
�� 
	��� ����
	���


	����������	���������
� ���

���
�� ��� +�� �/���#� �� .
���

�
��
�� ��
 9�&������� �� ���

��*�������������	����������

�+� ������ ��
������#

0�������
��/��	���
���

���
���� ����� ���+�
 � 
�� ��

������
�� ���#� ;��� �� �����

�������� ������ ���������

�����
���#�-������������
�

��� ��� �� ������
��!��� ���

���	��������������������#

1���� 
����� +����� ��� 	����

������� ���
��� ���� 	+�
 � ���

�
�/� �������� ���� ������

�����
����� ���
����
��

���� 
����� �� 
���� ��
 � 	���

���
 �������	��������������

+�����#�-�������������	�'�� �

���� "�R��
�� ��
 � ������

��
���� ��������� 	�� 	���

���#� -������� ���� ���

���� � ���
�
 � �������������


���
�� 	�������� �+����

����� ��
���� 
�� 	� '������

����
� 	�Y�����#

-�� ��	��	�
 � &��'()� �

'�� ��� "�R��
��� ��� �����

!�����
�� �����
���� �� ��

������ ��� �� ��� +�#� ����
���� �

���������	������
���
��
����

���
	�� ���+�	����� �
����
�	�

�� '�� ���� "�R��
� ���"���

��+���
���������������������

	�
�� ����� ���
�� ���
�#��
�

������ �
�� 	� '������� ������

������� 	�+�� +��/
� �� ��+���

/
�� ���� ������� ������� �+

�������	�+�	�Y��������(��#

��#��� ������	�	� ���������

��	 

��P������� .
�� ������ 	� ���

��	����� 	������������+����

��#� 3���� �� �����+�	�����

	��+������
����	�R��
����

�
���#�-������� 	� ����� �+

������ ����� ��� ���
�� 	� 4

�
�� ���������� �
�� 	��� ��

������ ������ ������� � ���

���
 � 	� ��� �� �������� �+��

	�N	�
�/5�3������
������	�

����� ���� �� 	��� ���
����#

S��"��
�������+���� ���+���

������������ ���������#����

��!���1	���� 
��
�������

��� �����	������� ����+������

��������#�0�.
����������.��

������� ���3�	���� ������

�*������ ���� ��	���� � �����

	�
 � 	� 0������ $�� "�����

R/����� 0���� �� ����"��#

P��� �
��� �� �������� �����

������������������
���������

������
�� ���� 	����
�����

�
�����	����� 	�1	���5

�� (�� ����	���
�� �����
���

��+��$�� 

��0�����/�� 
��� ������ ��

+�� 
�
�����
������������	��

�����	��/
#�-���� ���� ����

���� ��
�	�	������� .**��


������&�������� ������	��

	�!��
	#

��#��	������������		�	����

�����	�� (�� ����
�� �����
�

��,	���������� �-����� �
��

���
�� 

�� $������
�� � �������� ����


�� ����
������ �+����� ��	��

����
	��
���	���+���������� �


����*������������	�	�����

���� 	�����
����#�X�+��
���

���
�� 	��O�5

$���
����	�	������ �
�����


�	��������/�	�&-P���*���

����!���� ����������������

�� ��������������� �����#

�
�
 ��!
���"��#$%$#�&$�



����������������������

�	
�	���������

�

	����� ���� ������� ������ � ���!"�"�" �#"�"�$�%"� � &� �!"�'�
�

�(�(�)�*��+)"�� �),(��"-��� .� )"� (,�-�"�+)(�� �"/*�� !�

!"�'�
� �� 0����"-��� �����*"$�*���/� �(�(��1)23� )"45)23

(67��*$� ����-�)�%�3� $2�8�3� 45�6)23� 9"$���)�/�� :::�;<=>?@�ABC

�"/*�� !($�*"� �(�(�23� 45D)23� !"�'�
�� :::�EF>.>G;>;B�AB

�H��"1�����I%9�� � �J"%"9���K��

*��5"*")(�$�	�LH��(��",���L!(��"*�*�5��*$"M

���!"�"�" �4���	$�(�2 �����LNM�

��������	�
�������������	���������������

��� ����� ��	�
��� �������

����� ������������ ���������

������������������������

�������������� �

�����

�� ���� ���� ���!�� �� �
"�

#!���� ��	�
����� 
�$�����

�%�%�%�&%'%�(����� ��������)�

����������������������������

������*���� ��
������� �� ��

��� ����
��� "������ (������

������ +�!��� ��,�������� 

-�+�����(+,.%

���  ������ �� 
�/���*����

�����!��� ������
���"�����

 � �������� ���������� �� ��

����� ���� ��
��
����*�� �%�%�%

&��*/� 0������
�� ��� �����

�� ���������������	�
������

��������� ������������ �����

������� �� ������������ ���

�������%

��������	
���������������

����
��� ����� �������� ���

������� ���� ��
���
�� ���

���������������

�� '����� �� ��� ���������

0���$��$��� �������� � '��

��������1 ������2���������

���/���*�  ������� ����
��

��$������� � �� �����
��� ���

 ��������� ����������

��
��� �������'+3� �� �"���

 �
������� ��
�����/� (�� ��

��/� ���*��������
��������

���� � '��������� ���������

�����������$��$���-',0.��%

�������"�������������������

�"�
���/� $����� �/
� ������

 ����� � �� �������� �� �����

����� ������ �#��/� �������

#!��� � �#� ���������"#� �

��"��"#� ���*��"� ����
��

��������%� ,��	������ ����

����� ��������������  ������

���������
������� ��#���*�

�/�����
�����$�����������

�������� ��� ��  ���������/�

����"
������ ���
��������*�

����� ��"����/�� ��"����/

������ �� �������� 
���"��

����
������  � �������� �����

������  � 1 ���� ��  ��  ���

����%

��� 
��*���4��� 5����� ���

����� ���� �

������ ��
���


����*� 0���$��$���  ������

��������� �� � �� ������

������� �������� � �������

���� ��������� 
�$���� ��	�
�

��� '��
����������� ��� 2��

���� %� 6���*�  � 0���$��$��


�������
�������$�/�����
��

"������� ������� ���� ��
���

��������   �
����� ������� �

���"������ � ���$��� 0���$��

�$��� ����4��� ������� ��
�

��� ������� ��� ��!��� �� ���

��
��� ��$������� ��  �
��

���������� ��� �������������

�������������������*��/��
�


������ ����
�������	�����

$�������� ���"���� 7� �����

����
������� ��!��� ��  

���"��"��� ������ 0���$��$���

�������� ���� ���
��� �����

�����*���� ����������� �+

���� (+,���������� ����

��� ����������*�� �������


������ ������� ���� ��

	"��$�����"��� -888%9:;<=>�

?=@AB9;:BCBAB%AD.%

���������� "����/�����4�

��������*�������$����������

��������  ����� ����/�  ����

�������-��
��
����*�7��%�%

E������ .��������� ���������

����� 
�"���#���� ���� �#�

���� F����*� ���� ����� ������

$���G%

�� ������� �� �����!������

��������� ��������

�� ,��
��
������� ��!��� �

/ �/���/�  �4�� ������/� ��"�

��%�� ��� ��
���� ������  ����

�/#�� ���������� ������ ����

���� ����
��������� ��������

�������� "������� ���� �� ��

���/���7�� ��"����� ��������*

0%&%� (����� � ���%�%� ����

��*�� %� ��4� �"������� ��

��!������ ��!������7���"��

��������
������� ��!��� ��7

������������	�
�����%�%�%��%�%

�����*���%�������������HI����

���������� ������ ����� %

�� ����� �����"����� �#����

�� �����
������ ����
��������

���� ����� ��
����� ��
����

��!��
������������� ����#�

���������������

�� +�!��� �� �� ���
� ����*


�/� ������ ������ ���*� �����

��������
��� ��$���������

��� ����� ������"���$������/


��
��%

J��� �� ���� �$�/� ����
��

��$������� ���������� ���#�

�

�������������������	���

������*���"�����"����"��������

���
� ����*����� ���� ������ "

����
��� ��$������� %� E��

	������ ����� �� ������/�� �

��������	�
����*�����������


"����
����� "�� �/� -��
���

�� ������ � �
�����������"���

���� ��������  � ������ ����*�

������������ ��������������

 �
����������
� �������*�����


�/� ����
��� ��$������� �

 ��������� ������"������ ����

	����$�/�� ������
�� ����


�/�����
��� ��$������� � �

 ����  ������ ���	����$�/��

�K��
���� ����������%

��������
���������������

������� � �� ������������

�� �� �� ��� 5����� ��

��� ����*� ����4�%�,������

��
�� ����� ����*� ��
"��� �

����%

,���������"�/����� ����
��

����� ��� �������� ��� ���"��


���� ����������������������

"�������������������  ����

��� ����������� ���� "
����*

"���� � ��*� ����	����$�/���

������ ����*���� ���������� �

���	����$�/�����
"����
���

��� "�� �/�� �� ������������
�

�� ����� ��� �������� � ��*%

'� ����/���� ��� �� ���

��������$�����������������+

����(+,�� �
�� ��4����  ���

���� ��������	������ ���/


�/���*������ ��4���� ��
����

��/�� "� ��
���� "��� � �� ����

��
������ 	"��$�����*���

��/��������� ���
"� �������

����
�"�����������*��������

!��� �%

6���� ��� ������ � ����

��
��� ����/� ��� ���	�����

$�������
�����$������� � 

�%� '��*�#�� -L�� �.�� ��� (���

���� ����� 
������� ���� M

"��������� �)� ������� �� �� N

���������� -&%0%� ������ �.%

,���
�������� ����*��������

������� 
�/� ������ 2������ ��

��
��� ����*�� �� '��������

1 ����  �O �$���  � ������

������� �

������ ���*���

����
��� ��$������� � ��

'��������� ��������������

����$��$��%

& �� ���� ���� -+%'%�E�����

�� ��� &%0%������� �.� ��� ���

4������!��� ����4��������

��������"����������������

�"�����������������������

�������� P(�� ����� ��	���

������*���� �� ��
������� ���

 ��� � "� ����
��� �������

�� Q�� �������� �� �
��� �
�

���������  � ���
��� ������

�������	�����������������

����"�%� '� � /��� �� ���4����

���� ��������� �� ����������

'��������� ��������������

����$��$���-',0.� ����� ��

)INI� ��
� 
�/� ��������� ���

4���/� ��� (����#%�,����� ���

����
� ���/��������������

����� 
��"����� �� ��	�����

�������/���*�����������NH����

�� ��%� &"��#�� ���� )� �����


�/� �
����� �������� 7� 5��

���*4�/����
�%�R����������

���� "
����*� ��"���*� ���

��� �"�4��������%

'� ���$���  � ����/���� )INI

��
�� ��� "���� � ����  � ���

 ��� ���	����$��� ��
������

�� � ��	�
�� ����������  ���

���� �� 
�����$���� ��� M� �����

 ��� ������� �� �� 6������ �

��
��� �/������"����������

��/�� �� ������� ��� ��$���

��� 
�������"$��������$��� �


�$���������$��� ���������

������� ���!��  � (�����%� '

������ )INN� ��
�� �����/���*

 ����/�  ������� ����!��� �

����
��� �������� � '������

����� 3��
���� �� �� �����

1 ����� �
�� ��� ��� ���*��

�����/���  � ������������

��
��� �/��� �� ������"� ����

��������� ��"����� "���� � ��

���  ���������� ������������

����� �� ���� ������� ���  ��

"������������������ ������


��� ��$������� �� �������

�������������  ����������

�

������O �
����� �� '���

������� ��������������� ���

��$��$���� �� ������ �������

��
��$������� ��������� ���

�/
"� �� ��	������������ ��

O �$���� L�� ��� ��'�������

�������%

L����� 5����� ��
�� ��� ���

������� "�������  � NS�T��"�

��� UDA>9@BV� W@X@AB?Y>V� >Z

[:;<=YB?AY<� \ABYV@@:%

��$���
������� �������%�

��
���������������#�����

�������&����������������


��� �� �����!����� �� �����

������ ����#��"� �� ��� ��� ��

������ �� �� ����������
����

 ���������������������
�����

������ �� ������������ ��
��

�����'� ���(�����
���'

�� �����!��� �����	����
��

����

�� &��� 
���� ����*���� ��

������������
���� �����
�

������������� ���������  � ���

������NI����/$� %���� ���/��

�����
�� ���  �
� � 
�"�� 
�"��

���*4��� �������� ��� ]�����

0 ��������� R���/�� 6�� ��/�

1����� ��T�������� ������

������� �������� ����������

��� ��	��������(��������&�

�"���� -0 ������/.�� ��������

 � �������� ��  � ������

����� ������� �"���"/� ���

��������� �� HI� "����������

���������� ��4�
4���� ����

�"��� �� ����� 4���� ��� )H

��� ����� �� ��� � �#!���/

������0��������
� �/��
����

�"#� �������"� �������� ���

�� /�$������/
���"��������

�����$��� �� �����4�/� �����

�������� ��������$������

�������%

�� )������� �������������

 ���������� �������� ��� ����

��*�� ������� ��������� �

�����+

��&��� ������������������

���	����$��� �� ��������

�� �
����*�����"
"!������

���"#��/� ���*��� ��� �������

����� /����%

�����������������������

�#����� ����������� ����� ���

��������������� ���� ,��
��

����� �#�����-�

�� ^��� �������/� ��"����

������ �����������
������

��$��������������������� �

����

�����������������

��"����� ������� ��	������

�%�%� R�#�� ��� ��� �� ���

��������*���� 5��� �"�*���

$����� ���� �����
� ���/

',0�������������$��������

������ �� �������� �  � ��!��

�� �%

�� %� ���!�� �������� ��)���

��
�� ����
��� �#�������

�����'����.��
�� ��
��

��/� �#���/+

�� &���O����� �� �
����*

�
� 5��
��� (����������� ���

!��� �� �������� ��  �
"!��

��� ����� ������ ��"�������

���� ����*����� ���������

�������� "����
���/��%

'�� ��� ������/���� �����

��� ���
"����
���� ���������

��#�� ������$�������������

	������� ��� �O0��O �$���

'�������� �����������E�����

�/�� ���/��� "������� �����

MII� ����
��� ��$������� �

���� ��� ������� � (������� ���

�� ��� ������ ����� L�� ���

L�� ���O �$��%�,��	�����

,%'%������� �� ��
��
����*

��������� �� ������� �� �����


���� ��$���������� ��� (���

���������+�!��� ��,�������

�� ����
��� ����*�'��������

,���������������0���$��$��

��� ����� '��������� 1 ����

���/�� "� ������ � ���
���/

O���������� ���"���� � ��� 

��������$���O����� ��!�
�

����

���� �������
���"���

���%�+��  ������ �$����� 
�/�

���*����*��������������
����

��/� ���� (+,�� ��K/ ��� �

�� �
����� �"���� ��"����/

�� ���
���������"� 5�����"� �

�������"� �� ��� � "�������

 ���"������ �������� �)IN)

��
"%

�� ������� ��� �
���'"�/

�
����� ��� ��������

�� &��� ���������  � ������


�/���*������ 0��������� 	��


���$�����
�������/����� �

����*���������$�����������

��� �� �����"���/� ��������  

R������R�������E�
�/� � /��

 ���� )IN)� ��
��� ��� ���� ��

���"�
����
��������������

��"���������� ����*���� ����

���� 
�/� _H� ������#!��� ���

�*��"� ��$������� � ��� E��


�����������0 �������������

�����"���  �����*� )� "�����

���� ����(�����%

�� 0��#��� ��� ������*��%

�� R�������� ���� ���*� ��


���� �������*`� ��� �� ���

�������������������� ����

!��� �����������$��������

"
� ��� ���������� 
�/���*�

����*#��� ����� ���  �/ ���

��4����
�/��� ��4���� � ��

��/� ����������%

'������� / �/#��/� ��$���

��������������� �������a

����*#� ��� �"
��� �� �
��*

�����������"� ����������

������ �� ��$���*���� " �����

������������������!��� �%

������ ���%�� /���
�� �����


���� ��"��� #�����
��� ���

����������
�� ��
������ �

���(�����
��� �� ������

���� �� ��
������/�������

��]�����������������*����

�/����	����������� �� �����

�������� �
��� */�� ���������

����� �����!"!���/�  � ���

	������ �� "���� %� 0� �!�� 7

�����*/`

,����������� ��/�������
�/

������ ������ ���*� ��������

 �������� ���
������"
��/�*

 �������� ��  �������*� ����


�������� �������  � �����

�	����� ������ ���� F]� ���G�

F��/� ���*/G�� F(�����G� �

Fb@?8>AcG� -��$���*��/� ���*.%

����������
�����/���'��

4��� V@?8>Aca.

�����'����
��`�� a.

O�0���O0H	�P ����"%*(� 

5��)�!(Q9"�14�)"���*($

R(���� �I��"�������S>TU;GSV�ABC

H�P���	J	�P	 �$2�4�%"Q7�/

���"%*(���"9�*2�L����%M 

*�����&.��K.KWK.W�.X��

67��*$�))2/��($�*�

������RY�P ����$2/���(��%*(��.���(��%*(���(�)"45)(/��

�))($"-�())(/��"6(*� � 9"��41�))2/����*��+�)"4%��R0 ���(,���(�C

P�	���
R�O� �)"45)2/��4%($(��*��+�!� ���(,���(�C

��!��OJ�	��P ��������"*��+�!($�*"��(�(�23�45D)23 �I��"�����

SZ;GVT@[U;GSV�ABC

������O�	\�P ��������"*��+�!($�*"�!� �I��"�����

T;S]GSSV@[UAG;^V<A�AB

��� 	���a� "��������� )���

����������de>DVf�[:;<=YB?AY:?:

b@?8>Ac�g@@?YVfd��(�����L���

 �/�� )INN�%

,��
��
����*� ���� (+,

]�� � R������ �� ����
���

Fh>AiX�[:;<=YB?AY<�j::><YB?Y>VG

��	���������������������

"�� -O ��$���/.�� ��
��
��

���*� � �+� ���� (+,�&��*/

������ �%

���������	
�� ���


	Наука Молодых. -4, 11г, с. 1
	Наука Молодых. -4, 11г, с. 2
	Наука Молодых. -4, 11г, с. 3
	Наука Молодых. -4, 11г, с. 4

