Поволжская открытая олимпиада школьников «Будущее медицины» 2013 год

Химия

2 этап       9 класс
                         Тестовое задание с одним правильным ответом в каждом вопросе.

                                           Оценка одного правильного ответа – 1 балл.

1.   Вода имеет наибольшую плотность при:

              1) 0оС          2) 4оС         3) 11оС           4)  23оС

     2.  Хорошо проводит электрический ток:

              1) алмаз           
         2) графит

         3) кремний

         4) белый фосфор

3.  Ультрафиолетовое излучение способен поглощать:

         1) озон

         2) водород

         3) кислород

         4) углекислый газ
4. Светится в темноте:

         1) алмаз

         2) коллоидная сера

         3) белый фосфор

         4) красный фосфор

5.  Не образует аллотропных модификаций при н.у.

         1) фосфор

         2) азот

         3) кислород

         4) сера

6.  При химических реакциях не затрагивается:

         1) кристаллические решетки
         2) химические связи

         3) электронные оболочки

         4) атомные ядра

7.   Железная руда, обладающая магнитными свойствами:

           1) Fe3O4        2) Fe2O3            3) FeCO3          4) FeS2

8.  Тип кристаллической решетки оксида кремния (IV)
         1) молекулярный

         2) атомный

         3) ионный

         4) металлический

9. Степень окисления элементов не изменяется в реакциях

         1) разложения

         2) соединения

         3) замещения

         4) обмена

10. Из перечисленных оксидов в жидком состоянии проводит электрический ток

         1) P2O5                   2) MgO           3) CuO            4) CO
	№ вопроса
	      1
	    2         
	      3
	     4
	     5
	     6
	     7
	     8
	     9
	    10

	Ответ
	      2
	     2
	     1
	     3
	     2
	     4
	     1
	     2
	     4
	     1


                         Тестовое задание с одним правильным ответом в каждом вопросе.

                                           Оценка одного правильного ответа –2 балл.

1. Электронная конфигурация иона Ni3+ в основном состоянии 3d7. Какой еще ион имеет такую же конфигурацию?

                 1) Ni2+              2) Co2+           3) Fe3+               4) Cu2+

2. Газ, который можно «перелить» из одного сосуда в другой на воздухе (Мr = 29) – это

                 1)NH3            2) CH4            3) CO                4) CO2
 3. Какой из перечисленных ионов имеет наименьший радиус:

                 1) S2-             2) Cl-              3) K+                  4) Ca2+

4. Число химических элементов в формулах дихромата аммония и ацетата натрия соответственно  равны

                1) 3 и 3            2) 16 и 17             3) 4 и 4             4) 17 и 8

5. Каково соотношение между числом протонов и нейтронов в эквимолярной смеси дейтерия с 

    водородом

                1) 3 : 2            2) 1 : 1             3) 2 :1             4) 1 : 2

6. Какая из неорганических кислот сильнее:

                1) хлороводородная

                2) хлорноватистая

                3) хлористая

                4) хлорная

7. Формула водородного соединения с электронной конфигурацией атома 
     1s22s22p63s23p63d104s24p64d105s25p4

                1) ЭН              2) ЭН2             3) ЭН3              4) ЭН4

8. Из пяти оксидов азота кислотными оксидами являются

                1) 2                 2)3                 3) 4                 4)5

9. Какой металл «плавает» на поверхности воды

                1) Fe               2) K               3) Al               4) Hg
10. В земной коре массовые доли натрия и калия примерно одинаковы. Каких атомов в земной     

      коре больше?

                1) натрия

                2) калия

                3) примерно одинаково

                4) расчет невозможен
	№ вопроса
	      1
	     2
	     3
	     4
	     5
	      6       
	     7
	     8
	     9
	    10

	Ответ
	      2
	     4
	     4
	     3
	     3
	      4
	     2
	     2
	     2
	     1


Задача 1.
Бесцветный газ объемом 5,6 л (н.у.) с относительной молекулярной массой на 3,4% меньше, чем у воздуха, сожгли в избытке кислорода. Продукты сгорания пропустили через 10%-ный раствор гидроксида натрия с плотностью 1,1. Какой объем раствора щелочи был взят, если известно, что продукты сгорания  исходного  газа не содержат  воду? Определите о каком газе идет речь? 

(15 баллов)
	                      Решение
	Баллы

	Задача 1.

Относительная молекулярная масса газа:

Мr = 29∙ (1- 0,034) = 28.

Такое значение  Мr имеют три газа:                                                                                         азот, но он не горит;

этилен, но он образует воду при горении:  С2Н4 + 3О2 = 2СО2  + 2Н2О,           поэтому не удовлетворяет условию,

 и оксид углерода (II), удовлетворяющий условию задачи: 

2СО + О2 = 2СО2
 СО2 + NaOH = NaHCO3                                                                                                  

Найдем количество вещества оксида углерода (II)

  n= 5,6 / 22,4 = 0,25 (моль)                                                                                                             

  по уравнению  n(CO) = n(NaOH)  = 0,25 моль

  Объем раствора щелочи равен:

           40∙0,25∙100

 V =    ----------------  = 90,9 (мл)

                1,1∙10   

                                                                                                                  
	15 баллов


Задача 2.
Два газа А и Б реагируют при комнатной температуре только в присутствии  воды, образуя смесь солей В и Г с одинаковым качественным, но разным количественным составом. Эта смесь при осторожном нагревании выделяет  газы Д и Е. Газ Д может реагировать с водородом с образованием А или с избытком кислорода с образованием Б. Определите вещества А - Е, укажите условия протекания упомянутых реакций. (18 баллов)
	          Задача 2.

A – NH3, Б - NO2, В - NH4NO2 ,  Г - NH4NO3.

2 NH3 + 2NO2  + 2Н2О =  NH4NO2  + NH4NO3
Д – N2,  Е -N2O

 NH4NO2  = N2 + 2H2O                                                                                                                                 NH4NO3 = N2O+ 2H2O   

             to ,p

N2 + 3H2  =  2NH3,                                                                                                                     N2 + O2 = 2NO,

2NO + O2 = 2NO2                                                                                                                        
	18 баллов


Задача 3.

Карбонил железа А, полученный нагреванием железа в атмосфере СО, на свету выделяет желтые кристаллы Б. При действии на некоторое количество этих кристаллов разбавленной серной кислоты выделяется 0,123 л газа В и Г, а из раствора при осторожном выпаривании можно получить 0,278 г зеленых кристаллов Д. Определите вещества А-Д и приведите уравнения соответствующих реакций. (11 баллов)

	      Задача 3. 

А - Fe(CO)5,  Б - Fe2(CO)9, В – Н2, Г – СО, Д - FeSO4∙7H2O
Fe + 5CO = Fe(CO)5   

                       свет
 2Fe(CO)5  =  Fe2(CO)9 + CO↑    

 Fe2(CO)9  + 2 H2SO4 = 2FeSO4 + 2H2 ↑+ 9CO↑

 При действии серной кислоты выделяется 0,123 л Н2 и СО.

 При выпаривании получается 0,278 г FeSO4∙7H2O
 На каждые 0,278 г FeSO4∙7H2O выделяется 0,123 л Н2 и СО.                                                                                                             
	11 баллов 


Задача 4.

 Приведены превращения вещества Х:   

X + O2  → …. + H2O; 

X + Na  → …. + H2;

X + CuO → N2 + …. + …. ;
X + H2S  →…. ;
X + CO2 → …. + H2O.

Предложите Х и запишите уравнения осуществленных превращений. (11 баллов)

	Задача 4.                                                                                                                      Пусть Х = NH3

4NH3 + 3О2 = 2N2  + 6Н2О или

4NH3 + 5О2 =  4NO  + 6Н2О (в присутствии катализатора)

2NH3 + 2Na = 2NaNH2 +Н2 

 2NH3 + 3CuО = N2  + 3 Cu + 3Н2О

 NH3 + H2S = NH4HS   

 2NH3 + H2S = (NH4)2S

2NH3 + CО2 = (NH4)2CO + H2O
	11 баллов       


Задача 5.
Металл А, самый легкий из всех известных металлов, хорошо растворяется в воде с выделением газа Б и получением щелочного раствора. Газ Б легко горит и способен реагировать с оксидом В, имеющим оранжево-красное окрашивание, с образованием серебристо-серой жидкости Г. Жидкость Г может быть получена  также при  нагревании оксида В. Определите А, Б, В, Г и приведите уравнения соответствующих реакций. (15 баллов)

	 Задача 5.                                                                                                                                                            А – Li, Б – H2, В –HgО , Г – Hg.

Самый легкий металл – это литий. Он легко растворим в воде, с выделением водорода.
       2Li + 2H2O = 2LiOH + H2↑                                                                                                                                  При этом образуется гидроксид лития и раствор приобретает щелочную реакцию. 

Полученный газ Н2 легко горит. 
                        to
      2H2 + O2 = 2H2O
 Водород восстанавливает металлическую ртуть (жидкость) из ее оранжево-красного оксида.           to
     HgO + H2 = Hg + H2O
Эта же жидкость (Hg) может быть получена и в результате непосредственного 

нагревания оксида ртути.

                to
     2HgO = 2Hg + О2                                                                   
	      4

15 баллов



