Поволжская открытая олимпиада школьников «Будущее медицины» 2013 год

Биология 

2 этап       11 класс

Задание 1. Выберите один правильный ответ в тесте:

1. Активный синтез белков, углеводов, липидов в клетке происходит в:
        а) анафазу

б) интерфазу

в) метафазу

г) телофазу

2. Какой набор хромосом и генов содержит сперматоцит 1-го порядка человека:

а) 2n2c
б) 2n4c
в) n2c
г) nc
3. К положениям хромосомной теории наследственности не относится выражение:

а) аллельные гены занимают одинаковые локусы гомологичных хромосом

б) число групп сцепления равно гаплоидному набору хромосом

в) число групп сцепления равно диплоидному набору хромосом

г) между гомологичными хромосомами возможен кроссинговер

4. Третьему закону Менделя соответствует выражение:
        а) расщепление гибридов первого поколения

б) независимое комбинирование признаков

в) аллельное состояние генов

г) единообразие гибридов второго поколения

5. Биохимический метод позволяет установить:
        а) вклад среды в формирование признака

б) тип наследования признака

в) генные болезни

г) хромосомные мутации

6. Назовите принцип репликации  молекулы ДНК:

а) антикомплементарность

б) непрерывность

в) параллельность

г) полуконсервативность 

7. Американский биохимик-генетик Э.Чаргафф:
а) обнаружил фермент  - обратную транскриптазу

б) установил закономерности эквимолярности нуклеотидов в молекуле    ДНК - (А+Г=Т+Ц)       

в) доказал, что модель ДНК – двойная спираль 

г) разработал гипотезу «один ген – один фермент»

8. Процесс восстановления поврежденной структуры ДНК называется:

а) деспирализация

б) спирализация

в) репарация

г) конденсация

9. Рекогниция - это процесс:

а) сшивания экзонов

б) остановки биосинтеза белка

в) нахождения и присоединения соответствующей аминокислоты к  тРНК

г) сшивания фрагментов Оказаки.
10. Кольцевые молекулы ДНК прокариот представляют собой один:
а) репликон

б) мутон

в) рекон

г) интрон

11. Какая из перечисленных форм жизни относится к Простейшим?

а) саркодовые

б) вирусы

в) бактерии

г) одноклеточные водоросли

12. Как располагается плоскость деления клетки жгутиконосцев при бесполом размножении?

а) продольно

б) поперечно

в) диагонально

г) произвольно

13. Какой из перечисленных видов паразитов относится к споровикам?

а) Кишечный балантидий

б) Трипаносома

в) Малярийный паразит 

г) Дизентерийная амёба

14. Стадия заражения человека малярией:

а) циста

б) микро- и макрогаметоциты

в) ооциста

г) спорозоит 

15. Вид полового размножения Простейших:

а) шизогония

б)коньюгация

в) меруляция

г) почкование  

16. Какой из перечисленных видов относится к типу - Плоские черви?

а) Аскарида
б) Острица
в) Эхинококк 
г) Власоглав

17. Промежуточным хозяином Печеночного сосальщика являются:

а)
пресноводные рыбы

б)
крупный рогатый скот

в)
пресноводные крабы

г)
моллюски 

18. Стадией заражения  Печеночным сосальщиком человека является:

а)
адолескарий 

б)
яйцо

в)
плероцеркоид

г)
марита

19. Стадией заражения Бычьим цепнем  человека является:

а)
яйцо

б)
марита

в)
цлероцеркоид

г)
финна 
20. Промежуточным хозяином Бычьего цепня является:

а)
крупный рогатый скот 

б)
свинья

в)
пресноводные рыбы

г)
пресноводные крабы

21. Полость тела у членистоногих:

а) первичная

б) вторичная

в) смешанная (миксоцель)

г) целом

22. Назовите тип животных, представители которого были предками членистоногих:

а) Плоские черви 

б) Моллюски 

в) Кольчатые черви 

г) Круглые черви

23. Назовите возбудителя чесотки:

а) вирусы 

б) бактерии

в) клещи

г) блохи

24. Назовите участок тела скорпиона, где расположено жало с протоком ядовитой железы?

а) челюсть 

б) ногощупальце

в) ходильная нога 

г) последний членик брюшка

25.  Тип дробления яйцеклеток зависит от:

а) количества желтка

б) реакции активации сперматозоида

в) формы яйцеклеток

г) жизнедеятельности яйцеклеток

26. Назовите тип яйцеклетки, характерную для  человека:

а) алецитальная

б) центролецитальный

в) мезолецитальный

г) телолецитальный

27. Какие органоиды расположены в шейке сперматозоида:

а) рибосомы

б) митохондрии

в) пластиды

г) лизосомы

28. Для какого  типа яйцеклетки характерно полное равномерное дробление:

а) изолецитальные

б) телолецитальные

в) центролецитальные

г) мезолецитальное

29. Этапом эмбрионального развития не является:

а) эмбриональная индукция
б) сперматогенез 
в) овогенез
г) дробление

30.  Форма бесполого размножения у многоклеточных животных:

а) изогамия
б) гетерогамия

в) полиэмбриония
г) эндодиогония

Задание № 1 – (30 баллов) (за каждый правильный ответ – 1 балл)

1. а

2. б

3. в

4. б

5. а

6. г

7. б

8. в

9. в

10. а

11. а

12. а

13. в

14. г

15. б

16. в

17. г

18. а

19. г

20. а

21. в

22. в

23. в

24. г

25. а

26. а

27. б

28. а

29. а

30. в

Задание № 2  (16 баллов)
Какие основные способы определения пола существуют у многоклеточных организмов?

Ответ.

1. СИНГАМНЫЙ (в момент оплодотворения). Это генетическое определение пола, т.к. зависит от баланса хромосом (хромосомное определение пола).
Характерно для  человека и большинства живых организмов, которым присуще половое размножение. 
2.ПРОГАМНЫЙ (перед оплодотворением до слияния гамет). 

У тлей, коловраток, кольчецов определение пола происходит еще до оплодотворения в процессе созревания яйцеклеток. У этих организмов развиваются два орта яйцеклеток: крупные и мелкие. В дальнейшем из крупных яйцеклеток появляются самки, а из мелких – самцы.

3. ЭПИГАМНЫЙ (после оплодотворения, т.е. после слияния гамет).    
У морского червя и некоторых других организмов определение пола происходит после оплодотворения. Самки этого червя сравнительно крупные, имеют хоботок, ведут сидячий образ жизни. Самцы – микроскопические.У этого червя из яиц выходят личинки, которые превращаются в самок или самцов в зависимости от внешних условий. Если личинка попадет на хоботок саки, то она превращается в самца, а если прикрепляется к субстрату – то в самку.
4. У ряда многоклеточных животных определение пола происходит ВНЕ СВЯЗИ С ОПЛОДОТВОРЕНИЕМ. Яйца или яйцеклетки развиваются без оплодотворения – ПАРТЕНОГЕНЕТИЧЕСКИ. В нормальных условиях – образуются потомки женского пола, при ухудшении условий существования из обычных партеногенетических яиц могут развиваться не только самки, но и самцы (например, у дафний).                                                                                                             
Задание № 3 (30 баллов)
Программа «Геном человека»: основные задачи, перспективы, значение.
Ответ. Международная научная Программа “Геном человека” (1990-2005 гг.). Основные результаты Программы «Геном человека» были завершены в 2003 году. Основная задача программы – выяснение и идентификация первичной нуклеотидной последовательности человеческого генома, состоящего из 3, 5млрд пар нуклеотидов.
В результате плодотворной деятельности ученых Англии, России, США, Франции и Японии было выполнено: 
1. секвенирование всего генома человека (завершено в 2001 г); 
2. выяснено, что в геноме человека около 25 тысяч генов, многие из которых контролируют наследственные болезни; 
3. проводилось картирование генов (каждый ген приписывается к определенной хромосоме в строго установленном локусе). В настоящее время картировано около 10 000 генов.
4. расшифрована полная структура нуклеотидных последовательностей 2-й, 6-й, 7-й, 13-й, 14-й, 19-й, 21-й, 22-й хромосом, половой  Х-хромосомы; 
5. расшифрован митохондриальный геном человека;

Перспектива использования достижений программы «Геном человека»: 
1.Успешной разработке генно-инженерных методов лечения наследственных болезней, связанных с изменением наследственной информации, будут способствовать данные о геноме человека. 
2.Возможность клонирования крупных фрагментов генома, способных размножаться в клетках вместе с встроенными в них фрагментами.
3.Способствует возможности полного обследования популяций для выявления предрасположенности к болезни.

4. Активно расширяется представление о генах, повреждение которых приводит к возникновению раковых опухолей, а также онкогенах, генах-супрессорах, генах клеточной смерти и программируемой гибели клеток (апоптоз).
5. Программа «Геном человека» показала, например, что человек отличается от обезьян генами, которые отвечают за развитие зародыша в эмбриогенезе.
6. Благодаря программе было установлено, что у обезьян передняя доля мозга выходит из под контроля генов, контролирующих численность клеток в органе. Это объясняет, почему мозг человека достигает больших размеров, по сравнению с мозгом у животных 
7. Было также установлено, что нейроны человека обладают высокой способностью к миграции и создании новых структур мозга.
Задание № 4 Ситуационная задача (16 баллов)
Ситуационная задача. 

У больного кровавый понос. При опросе больного стало известно, что он работает на свиноферме. При  микроскопировании фекалий, врач  обнаружил слизь, кровь и массу крупных одноклеточных паразитов.

Что это за заболевание? Какое лабораторное исследование необходимо провести для точной постановки диагноза? Как могло произойти заражение? Каковы меры профилактики заболевания?
Ответ. В задаче не указаны особенности морфологического строения паразита. Однако перечислены существенные признаки, позволяющие заподозрить у больного балантидиаз. Заражение могло произойти через цисты при несоблюдении правил личной гигиены после контакта со свиньями. 
 Необходимо провести повторное исследование мазков фекалий с целью обнаружения у простейшего ядра бобовидной формы. Кровавый  понос, кровь и  слизь в фекалиях также характерны и для дизентерии, которую вызывает дизентерийная амеба, паразитирующая в организме человека.                                                            
 Личная профилактика 
 1.соблюдение правил личной гигиены

 2. мытье овощей, фруктов

 3.питье кипяченой воды.
Общественная профилактика: 
 1.борьба с загрязнением среды фекалиями свиней

 2.организация труда на свинофермах
 3.выявление и лечение больных

Задание № 5.  Генетическая задача (8 баллов).
Генетическая задача.

Глухота – аутосомно-рецессивное заболевание. Частота патологического гена 2:10000. Определите возможное число гетерозиготных носителей глухоты, если в городе проживает  8000000 жителей.

Дано:
А – аллель нормы

А – аллель глухоты

N об.- 8000000 
g2(aa)=2:10000

N(Аа)?
Решение:

g(а)=√2:10000=0,014

р(А)+ g(а)=1
р(А)=1 – 0,014

р(А)=0,986
2рg(Aa)=2*0,986*0,014≈0,028

N (Aa)= 2рg(Аа)*8000000

N (Aa)=0,028*8000000=224000
ОТВЕТ: в популяции 224000 гетерозиготных носителей глухоты.

