Поволжская открытая олимпиада школьников «Будущее медицины» 2013 год

Биология 

2 этап       10 класс

Задание №1. Укажите один правильный ответ в тесте: 
1. Безусловные рефлексы человека и животных обеспечивают:

1. приспособление организма к постоянным условиям среды,

2. приспособление организма к меняющемуся внешнему миру,

3. освоение организмом новых двигательных умений,

4. различение животными команд дрессировщика.

2. Центры условных рефлексов, в отличие от безусловных, расположены у человека в:

1. коре больших полушарий,

2. продолговатом мозге,

3. мозжечке,

4. среднем мозге.

3. Реакция человека на зелёный цвет светофора – это рефлекс:

1. врождённый,

2. приобретённый,

3. безусловный,

4. наследуемый.

4. Слюноотделение у человека при виде лимона – рефлекс:

1. условный,

2. безусловный,

3. защитный,

4. ориентировочный.

5. Угасание условного рефлекса при неподкреплении его безусловным раздражителем – это:

1. безусловное торможение,

2. условное торможение,

3. рассудочное действие,

4. осознанный поступок.

6. Условный рефлекс будет прочным, если условный раздражитель:

1. постоянно подкрепляется безусловным раздражителем,

2. нерегулярно подкрепляется безусловным раздражителем,

3. не подкрепляется безусловным раздражителем,

4. подкрепляется безусловным раздражителем через большие промежутки времени.

7. Человек, в отличие от животных, услышав знакомое слово, воспринимает:

1. тональность звуков,

2. направление слуховой волны,

3. интенсивность звукового сигнала,

4. его смысл.

8. Плачущему малышу дали в руки игрушку, которая зазвенела. Ребёнок перестал плакать в результате:

1. безусловного рефлекса,

2. рассудочной деятельности,

3. процесса возбуждения,

4. процесса торможения.

9. Ребёнок, который в первые годы жизни был изолирован от человеческого общества:

1. может научиться говорить, но не ходить на двух ногах,

2. не очень сильно отличается от обычного ребёнка того же возраста,

3. не способен полноценно освоить речь и "человеческое" поведение,

4. продолжает вести себя как младенец на первых месяцах жизни.

10. Способность ребёнка к обучению речи в первую очередь связана с:

1. его расовой принадлежностью,

2. качеством питания,

3. индивидуальными особенностями строения голосовых связок,

4. постоянным голосовым контактом с матерью.

11. Обезьяна может использовать палку, чтобы достать плод, который находится вне клетки, так как обладает:

1. безусловными пищевыми рефлексами,

2. условными пищевыми рефлексами,

3. ориентировочными рефлексами,

4. рассудочной деятельностью.

12. Внешнее торможение возникает:

1. при действии внешних сильных новых очагов возбуждения,

2. при постепенном угасании существующего условного рефлекса,

3. вне зависимости от действия внешнего раздражителя,

4. по истечении определённого времени для всех условных рефлексов.

13. Формирование высшей нервной деятельности у позвоночных животных преимущественно связано с развитием:

1. продолговатого мозга,

2. мозжечка,

3. среднего мозга,

4. коры мозга.

14. Основной признак безусловных рефлексов:

1. индивидуальные,

2. кратковременные,

3. наследственные,

4. приобретённые.

15. Эмоциональные реакции у животных наиболее отчётливо проявляются при раздражении:

1. продолговатого мозга,

2. среднего мозга,

3. промежуточного мозга,

4. мозжечка.

16. Ведущую роль в эволюции играет

1. мутационная изменчивость

2. модификационная изменчивость

3. групповая изменчивость

4. ненаследственная изменчивость

17. Предками земноводных были

1. стегоцефалы

2. брахиозавры

3. кистепёрые рыбы

4. двоякодышащие рыбы

18. Древние гигантские ящеры царствовали

1. в протерозойской эре

2. в палеозойской эре

3. в мезозойской эре

4. в кайнозойской эре

19. У птиц в отличие от пресмыкающихся в головном мозге сильно развиты

1. передний мозг и мозжечок

2. передний, средний мозг и мозжечок

3. средний мозг и мозжечок

4. только мозжечок

20. Предками млекопитающих считаются

1. стегоцефалы

2. парапитеки

3. трилобиты

4. зверозубые ящеры

21. Признак приспособленности птиц к полёту:

1. появление четырёхкамерного сердца,

2. роговые щитки на ногах,

3. наличие полых костей,

4. наличие копчиковой железы.

22. У птиц, в отличие от пресмыкающихся, в процессе эволюции:

1. температура тела стала непостоянной,

2. сформировался покров из рогового вещества,

3. сформировалось четырёхкамерное сердце,

4. размножение стало происходить с помощью яиц.

23. Сигналом к осеннему перелёту насекомоядных птиц служит уменьшение:

1. количества пищи,

2. длины светового дня,

3. влажности воздуха,

4. температуры воздуха.

24. Перья способствуют сохранению тепла в теле птицы, так как:

1. состоят из ствола и опахала,

2. воздух, который находится между ними, обладает большой теплопроводностью,

3. воздух, который находится между ними, обладает малой теплопроводностью,

4. они смазаны маслянистой жидкостью, которая образуется в копчиковой железе.

25. Птенцовые птицы отличаются от выводковых:

1. числом птенцов в выводке,

2. тем, что их птенцы появляются на свет зрячими, опушёнными, могут бегать и самостоятельно находить корм,

3. растянутой во времени откладкой яиц, птенцы из которых появляются почти одновременно,

4. тем, что их птенцы вылупляются слепыми, почти голыми, родители должны кормить их и защищать.

26. Что представляет собой спора папоротника?

1. оплодотворённую яйцеклетку, из которой развивается новый организм

2. многоклеточный зародыш

3. одну клетку, покрытую оболочкой, из которой развивается новый организм

4. многоклеточный зачаток нового растения

27. Какое растение относят к папоротникам

1. кладонию

2. щитовник

3. сфагнум

4. ламинарию

28. Что развивается из споры папоротника

1. слоевище

2. корневище

3. стебель

4. заросток
29. Для оплодотворения папоротникам, хвощам и плаунам необходимо:

1. участие насекомых-опылителей

2. наличие ветра

3. присутствие воды

4. образование пыльцевой трубки

30. О возникновении папоротников в истории природы Земли свидетельствует

1. существование травянистых и древесных форм

2. наличие их отпечатков и окаменелостей

3. их способы размножения

4. их современное многообразие

Задание №1  (30 баллов) (за каждый правильный ответ – 1 балл)
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Задание №2 (15 баллов)
Почему в пробирке фибрин быстро выпадает из плазмы, а в кровеносных сосудах этого не происходит?
Ответ. В норме в сосудистом русле кроме компонентов свертывающей системы присутствуют и противосвертывающие. При появлении отрицательного заряда на открывающемся после повреждения сосудистого эндотелия коллагене каскад реакций, приводящий к образованию фибрина может быть компенсирован за счет системы-антагониста, находящейся, главным образом, на эндотелиальных клетках. В пробирке нет эндотелия, а а активности противосвертывающей системы имеющейся плазмы для препятствия образованию фибрина не хватает. Кроме того, стекло, как правило, имеет отрицательный заряд, что способствует активации свертывающей системы.

Задание №3 (20 баллов)
Как Вы думаете, почему α-спирализованные участки белков содержат не менее шести аминокислот?
Ответ. Структура α-спирали образуется благодаря кооперативному взаимодействию аминокислот, которое заключается в образовании друг с другом водородных связей. Устойчива эта структура благодаря тому, что связей образуется сразу несколько. На виток α-спирали приходится примерно 3,6 аминокислоты, а структура этой спирали такова, что атом водорода аминогруппы одной аминокислоты образует водородную связь с карбонильным атомом кислорода другой, которая в пространстве расположена над первой. Таким образом, минимальный стабильный участок α-спирали должен включать шесть аминокислот (два витка), расположенных друг над другом, которые все взаимодействуют друг с другом посредством водородных связей.

Задание №4 (15 баллов)
Молекулярная масса полипептида составляет 55000. Определите длину кодирующего его гена, если молекулярная масса одной аминокислоты в среднем равна 100, а расстояние между соседними нуклеотидами в цепи ДНК составляет 0,34 нм.
Ответ.

1) количество аминокислот в полипептиде – 55000/100 = 550

2) количество нуклеотидов кодирующего участка ДНК (гена) – 550 × 3 = 1650

3) длина кодирующего участка ДНК (гена) – 1650 × 0,34 = 561 нм.

Задание №5  (20 баллов)
Перечислите ситуации, в которых растению выгодно: а) открыть устьица, б) закрыть устьица. Какими способами может осуществляться регуляция размеров устьичных щелей в зависимости от внешних условий и состояния растения?

Ответ. Полный ответ включает три блока:

1) предлагаемые школьником исходные сигналы, определяющие необходимость открыть или закрыть устьица;

2) описание способов, которыми это открытие/закрытие может осуществляться;

3) экспериментальная проверка выдвинутых гипотез.

Перечислим адекватные исходные сигналы:

- изменения освещенности (возможна и более хитрая ситуация: изменение спектрального состава света, например, увеличение доли ультрафиолета);

- затопление, пыль, токсичные вещества и другие факторы, обуславливающие необходимость защиты растения;

- интенсивный ветер;

- изменения состава воздуха; реально работающим параметром здесь является содержание углекислого газа;

- изменения давления;                                             

- изменения температуры;

Возможные (и при этом действительно реализуемые) способы регуляции:

- через осмотические процессы, в том числе через взаимопревращения сахар-крахмал;

- прямое регуляторное действие углекислого газа, растворенного в цитоплазме.

