Поволжская открытая олимпиада школьников  «Будущее медицины» 2012 г.
Эталоны ответов 2 этап БИОЛОГИЯ 10 класс
Тест по биологии
1. Среди адаптационных реакций растений, улучшающих использование доступной воды, можно назвать:

а) переориентировку листьев для увеличения температуры листа;

б) снижение количества потерянной воды на количество фиксированного углерода;

в) увеличение площади поверхности листа;

г) уменьшение толщины кутикулы.

2. Метамерия в строении тела не характерна для:

а) круглых червей;

б) плоских червей;

в) кольчатых червей;

г) паукообразных.

3. В скелете птиц местом прикрепления рулевых перьев служит кость, которая называется:

а) пряжка;

б) эпистрофей;

в) коракоид;

г) пигостиль.

4. Цветное стереоскопическое зрение характерно для представителей отряда:

а) приматов;

б) хищных;

в) ластоногих;

г) сумчатых.

5. При малокровии ткани тела человека испытывают недостаток:

а) кислорода;

б) питательных веществ;

в) воды и минеральных солей;

г) всех названных веществ.

6. Не имеют жесткой клеточной стенки клетки:

а) дрожжей;

б) костной ткани;

в) листа березы;

г) туберкулезной палочки.

7. Редукционное деление (мейоз) происходит при образовании:

а) споры бактерий;

б) зооспоры улотрикса;

в) зооспоры фитофторы;

г) споры маршанции.

8. Не имеют постоянной формы клетки:

а) кишечной палочки;

б) эвглены зеленой;

в) фибробласты соединительной ткани;

г) эпителия.

9. Для клеток растений не характерен синтез:

а) фосфолипидов;

б) гликогена;

в) нуклеотидов;

г) аминокислот.

10. Из перечисленных биополимеров разветвленную структуру имеют:

а) ДНК;

б) РНК;

в) белки;

г) полисахариды.

11.  Генетический код – это:

а) набор клеточных генов;

б) нуклеотидная последовательность генов;

в) генетическая экспрессия;

г) система записи наследственной информации.

12.  Ядрышко можно наблюдать:

а) во время мейоза;

б) в эритроцитах млекопитающих;

в) во время апоптоза;

г) во время роста растительных клеток.

13. Тот факт, что в ДНК содержится тимин, а не урацил, повышает надежность хранения наследственной информации, т.к.:

а) тимин образует больше водородных связей с аденином, чем урацил;

б) урацил является продуктом спонтанного дезаминирования цитозина;

в) это позволило клеточным ферментам отличать ДНК от РНК;

г) связь тимина с рибозой в 1,6 раза прочнее, чем связь урацила с рибозой.

14. Из названных биохимических процессов НЕ характерен для клеток растений:

а) гликолиз;

б) окислительное фосфорилирование;

в) фотодыхание;

г) синтез мочевины.

15. Свободно плавающая личинка асцидии имеет хорду и нервную трубку. У взрослой асцидии, ведущей сидячий образ жизни, они исчезают. Это является примером:

а) дегенерации;

б) адаптации;

в) ценогенеза;

г) биологического регресса.

16. Что не относится к элементарным эволюционным факторам:

а) борьба за существование;

б) естественный отбор;

в) изоляция;

г) видообразование.

17. Сходство в строении органов зрения у головоногих моллюсков и позвоночных животных объясняется:

а) конвергенцией;

б) параллелизмом;

в) адаптацией;

г) случайным совпадением.

18. Нейрон – это:

а) многоядерная клетка с отростками;

б) одноядерная клетка с отростками;

в) безъядерная, сократимая клетка;

г) одноядерная клетка с множеством ресничек.

19. Какой из органов образован, в основном, эпителиальной тканью?

а) сердце;

б) желудок;

в) язык;

г) слюнная железа.

20. Сколько желез внутренней секреции названо в списке: гипофиз, печень, надпочечник, слюнная железа, щитовидная железа?

а) 3;

б) 4;

в) 5;

г) 2.

21. Синапс – это:

а) отросток нейрона;

б) контакт между нейронами;

в) нервный узел;

г) нервные сплетения.

22. Гигантизм связан с нарушением функций:

а) гипофиза;

б) надпочечников;

в) поджелудочной железы;

23. г) тимуса.

24.  Присутствие какого химического элемента необходимо для нормального свертывания крови?

а) железа;

б) йода;

в) кальция;

г) фтора.

25. Сходство признаков, возникающих в результате конвергенции, называется:

а) аналогией;

б) гомологией;

в) конверсией;

г) дивергенцией.

26. В каких клеточных органеллах происходят процессы окисления?

а) в рибосомах;

б) в митохондриях;

в) в аппарате Гольджи;

г) в полости эндоплазматической сети.

(За каждый правильный ответ  теста - 1 балл. Всего 25 баллов)

Вопрос 1.

Почему глюкоза запасается в организме животных в виде полимера – гликогена, а не в мономерной форме?

                                                                                                                                                  (25 баллов)

Вопрос 2.

Предположим, на Земле исчезли все живые организмы, кроме высших растений. Опишите дальнейшее развитие событий.

                                                                                                                                                  ( 15 баллов)

Вопрос 3.

Объясните, почему ликвидаторам аварии на Чернобыльской АЭС и населению прилегающих районов в качестве одного из лечебных и профилактических мер назначали прием внутрь больших доз йодистого калия (KI).

                                                                                                                                                   (20 баллов)

Вопрос 4.

Длина гена, контролирующего синтез белка, составляет 335,24 нм. Определите, сколько аминокислот входит в состав этого белка, если размер одного нуклеотида 0,34 нм. Определите массу этого гена, если относительная молекулярная масса нуклеотида 300. Определите нуклеотидный состав ДНК, если она содержит 23% цитозина.

                                                                                                                                                   (15 баллов)
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(За каждый правильный ответ  теста - 1 балл. Всего 25 баллов)

Вопрос 1.
Ответ:

1. Одной из причин того, что глюкоза в клетке не хранится в виде крепкого раствора, является осмос. Если в клетке будет много молекул глюкозы, то уменьшится концентрация воды. Следовательно, когда вода поступит внутрь клетки, она может разбухнуть и лопнуть.                                      – 10 баллов.

2. Другая причина, по которой в клетке не может быть много глюкозы, состоит в том, что она играет в обмене веществ клеток центральную роль, и высокая концентрация глюкозы даст сигнал к запуску работы разных ферментов и приведет клетку в бессмысленно активное состояние.                   – 10 баллов.

3. Запас глюкозы, сохраняемой в форме гликогена, позволяет быстро убирать излишки или восполнять недостачу глюкозы.                                   – 5 баллов.

Вопрос 2.
Ответ:

После исчезновения всех живых организмов на Земле, кроме высших растений, вскоре вымрут и эти растения. Причины их вымирания могут быть следующие:

1. Для фотосинтеза необходим СО2, который выделяется при дыхании; дыхания растений и вулканической деятельности недостаточно, чтобы покрыть расходы СО2 на фотосинтез .                                                              – 5 баллов.

2. Растения не могут усваивать азот из атмосферы, этой способностью обладают лишь прокариоты; после того, как запасы доступного им азота в почвах будут исчерпаны, растения погибнут.                                                          – 5 баллов.
3. Многие растения не могут существовать без микоризы (растения из семейства орхидных, грушанковых, вересковых и др.) .                                    – 2 балла.

4. Исчезновение биогеохимического круговорота веществ.                  – 3 балла.
Вопрос 3.
Ответ:

1. В результате аварии образовалось большое количество радиоактивных изотопов йода                                                                                      – 5 баллов.

2. По пищевым цепям изотопы йода попадают в организм человека и накапливаются в щитовидной железе.                                               – 5 баллов.

3. Большие дозы йодистого калия профилактически защищают щитовидную железу от радиоактивных изотопов йода, а при применении с лечебными целями вытесняют радиоактивные изотопы из клеток щитовидной железы. 
                                               – 10 баллов.

Вопрос 4.
Длина гена, контролирующего синтез белка, составляет 335,24 нм. Определите, сколько аминокислот входит в состав этого белка, если размер одного нуклеотида 0,34 нм. Определите массу этого гена, если относительная молекулярная масса нуклеотида 300. Определите нуклеотидный состав ДНК, если она содержит 23% цитозина.                                                                                                      (15 баллов)
Ответ:
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                                                                                       - 2 балла
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                                                                                             - 3 балла
 mгена= 986×2×300= 591600                                                                           - 5 баллов
Рц=23%; Рг=23%; Ра= (100-46)/2=27%; Рт=27% (по правилу Чаргаффа)
                                                                                                                       - 5 баллов
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