Поволжская открытая олимпиада школьников «Будущее медицины» 2012 г.
БИОЛОГИЯ I этап. 9 класс.
БОТАНИКА
Вопрос 1: Какие растения и как в природных условиях получают минеральное питание не из почвы?

(Всего 18 баллов)

Ответ:

Минеральное питание не из почвы получают следующие группы растений:

1. Мхи и лишайники получают элементы минерального питания главным образом с атмосферными осадками, пылью, в меньших количествах – из субстрата, на котором они произрастают. 
2. Эпифиты – с осадками из разлагающихся органических остатков, скапливающихся в трещинах коры деревьев, развилках ветвей. 
3. Многие бобовые и другие растения (например, ольха), имеющие симбиоз с азотофиксирующими бактериями или актиномицетами, получают соединения азота главным образом не из почвы. 
4. Паразиты и полупаразиты получают элементы минерального питания из растений-хозяев. 
5. Насекомоядные растения – из своих жертв; 
6. Водные растения поглощают элементы минерального питания из окружающей водной толщи. 
ЗООЛОГИЯ

Вопрос 2: Сколько крыльев у мух-дрозофил?

(Всего 10 баллов)

Ответ:

1. Мухи из природных популяций дрозофил всегда имеют два крыла. 
2. В лабораторных условиях встречаются мутации «тетраптера» и др., при которых жужальца преобразуются во вторую пару крыльев, гомологами которых они являются, причем нередко только на одной стороне тела; у таких мутантных двукрылых три или четыре крыла. 
АНАТОМИЯ

Вопрос 3: При проверке зрения врачи капают в глаза атропин, что вызывает расширение зрачка. Зрачки расширяются в темноте, при испуге, от боли. Как Вы полагаете, какие явления приводят к расширению зрачка в этих разных случаях?

(Всего 35 баллов)

Ответ:

1. Зрачок – это отверстие в радужной оболочке глаза. Диаметр зрачка изменяется под действием мускулатуры радужной оболочки, а именно двух гладких мышц: кольцевой и радиальной. 
2. Кольцевая мышца возбуждается волокнами парасимпатического отдела вегетативной нервной системы (медиатор – ацетилхолин), а радиальная – симпатическими волокнами (медиатор – норадреналин). 
3. Обе гладкие мышцы обычно тонически напряжены, и диаметр зрачка определяется их взаимодействием. Расширение зрачка может быть вызвано либо расслаблением кольцевой мышцы, либо сокращением радиальной. 
4. Атропин блокирует действие ацетилхолина, что вызывает расслабление кольцевой мышцы. Адреналин, выделяющийся при сильных эмоциях, возбуждает радиальную мышцу. Этим объясняется расширение зрачка при испуге или от боли; в этих случаях механизм регуляции гуморальный. 
5. Расширение зрачка в сумерках обусловлено нервной регуляцией, работой соответствующей рефлекторной дуги. Центр зрачкового рефлекса находится в среднем мозге. 
ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

Вопрос 4: Как Вы думаете, почему ученые называют метафазную пластинку своеобразным паспортом организма?

(Всего 17 баллов)

Ответ:

1. Хромосомы выстраиваются в экваториальной плоскости клетки (метафазная пластинка). Микротрубочки веретена деления связаны с кинетохорами хромосом. Каждая хромосома состоит из двух сестринских хроматид, слегка обособленных друг от друга по длине хромосомы, но соединенных в центромерном районе. 
2. На стадии метафазы хромосомы максимально спирализованы, хорошо различимы по размерам и расположению центромерного района. Легко можно сосчитать число хромосом в клетке, определить кариотип. 
3. Ученые разработали специальные методы окраски, с помощью которых метафазные хромосомы можно окрасить дифференциально, то есть неравномерно по длине. Чередование окрашенных и неокрашенных участков специфично для каждой хромосомы, поэтому даже одинаковые по размерам и расположению перетяжки хромосомы можно легко узнать. 
ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СИТУАЦИЯ

Вопрос 5: Известно, что углекислый газ, пары воды и некоторые другие газы, содержащиеся в атмосфере, не препятствуют ультрафиолетовому излучению Солнца, но задерживают инфракрасное излучение Земли: углекислый газ в диапазоне 13-19 мкм, а водяные пары – 4-8 мкм. Однако другие антропогенные газы, например, хлорфторуглеводороды (фреоны), применяющиеся в холодильных установках и аэрозольных баллончиках, окислы азота, метан поглощают инфракрасное излучение в диапазоне 8-12 мкм. Воспользовавшись этими сведениями, объясните одну из гипотез поднятия уровня мирового океана в результате антропогенного загрязнения атмосферы.
(Всего 20 баллов)
Ответ:
1. Углекислый газ, фреоны, метан относятся к «парниковым газам», поглощающим тепловое инфракрасное излучение Земли, в результате чего повышается среднеглобальная температура. 
2. Фреоны, окислы азота и метан, «перекрывая» «окно» в диапазоне 8-12 мкм, нарушают тепловой баланс Земли, так как препятствуют выходу в космическое пространство теплового излучения. 
3. В результате повышения температуры на планете увеличивается таяние ледников, что может привести к поднятию уровня мирового океана. 
