Поволжская открытая олимпиада школьников 

«Будущее медицины» 2014 г. 

Химия Задания 1 (заочного) этапа 

11 класс

1. Рассчитайте массовые доли компонентов смеси, состоящей из гидрата карбоната аммония, карбоната калия и гидрофосфата аммония, если известно, что из 38,4 г этой смеси получили 8,8 г оксида углерода (IV) и 6,8 г газообразного аммиака. (20 баллов)
2. При полном разложении нитрата одновалентного металла масса твердого продукта составила 63,5% от исходной массы нитрата. Установите формулу нитрата. (9 баллов)
3. В 10 пробирках без надписей находятся образцы следующих веществ:

1) безводного сульфата меди;

2) аммиачной селитры;

3) глицерина;

4) 96%-ной серной кислоты;

5) поваренной соли;

6) карбоната кальция;

7) едкого кали;

8) бензола;

9) этилового спирта;

10) хлороформа.

Как с помощью воды распознать эти вещества? Приведите формулы этих веществ. (16 баллов)
4. При сжигании паров этилацетата в кислороде выделилось 410,9 кДж  теплоты, и осталось 12,2 л кислорода (измерено при давлении 105 кПа и температуре 35,3 ºС). Рассчитайте массовые доли компонентов в исходной смеси. Теплоты образования оксида углерода (IV), паров воды и паров этилацетата равны 393,5, 241,8 и 486,6 кДж/моль соответственно. (17 баллов)
5. При полном электролизе 50 г раствора, содержащего 15% сульфата некоторого металла, на аноде выделилось 643 мл газа (н.у.). Образование газа на катоде не произошло. Определите неизвестный металл. Напишите уравнение электролиза и процессы на электродах. Рассчитайте процентное содержание веществ в конечном растворе. (22 балла)
6. Кристаллогидрат состоит из 9,65 % азота, 4,86% водорода, 13,81% кальция  и 71,67% кислорода (все % по массе). Определите формулу кристаллогидрата. (16 баллов)              

