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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɹɸʉ), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʧʳʪ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊ.ʃ., 2009; ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ., 2009; ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. 

ʠ ʜʨ., 2007; 2010). ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʭ ɹɸʉ (ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊ.ʃ., 2009; 

ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ., 2009; ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2004; 2007). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʥʠʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Vaccinium myrtillus L.) ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ 

ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʜʳ ʠ 

ʧʦʙʝʛʠ (ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 2014). ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʇʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ, 

ʘʥʪʠʘʛʨʝʛʘʥʪʥʦʡ, ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ). 

ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʤʠʦʧʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʤʘʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ, ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʪʠʥʦʧʘʪʠʷ) (ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊ.ʅ., 2007; ɽʛʦʨʦʚ ɽ.ɸ., 

2004). ʇʦʙʝʛʠ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʙʦʨʦʚ (çɸʨʬʘʟʝʪʠʥ-ʕè, çɸʨʬʘʟʝʪʠʥ-ʕʂè) 

(ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 2014).   

ʀ ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʚ, ʠ ʜʣʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ (ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

ʉʉʉʈ ʍI ʠʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʧ. 2) ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʩʚʝʞʠʝ ʧʣʦʜʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ (ʌʉ) ʥʘ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʃʈʉ; ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʆʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 91500.05.001-00 ñʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè). ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (çʉʪʨʠʢʩè, çɺʠʪʨʫʤ ɺʠʞʥ ʬʦʨʪʝè). 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʭʦʪʷ ʧʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜ,r 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʣʘʙʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ɹɸʉ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʭʠʤʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 965 ʦʪ 23.10.2009 ʛ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ:  
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1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʃʈʉ. 

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹɸʉ ʚ ʩʳʨʴʝ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʥʘ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ, ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ ʩʚʝʞʠʝ ʠ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʙʝʛʠ.  

6. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (çʏʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʠʨʦʧè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʘʩʪʠʣʢʠè, çʏʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʝʪʢʠè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʘè).  

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʃʈʉ ʯʝʨʥʠʢʠ.  

8. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʢʨrʩ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʩ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ (ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʙʨʫʩʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ).  

ʀʟ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: 3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜʳ ʮʠʘʥʠʜʠʥʘ, ʤʘʣʴʚʠʜʠʥʘ ʠ 

ʜʝʣʴʬʠʥʠʜʠʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʮʠʘʥʠʜʠʥʘ-

3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ʚ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ 95% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ. ʀʟ ʧʦʙʝʛʦʚ 



9 

 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-

ʢʩʠʣʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ, ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʘʫʢʦʩʪʝʨʠʥ, ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʠʥ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʘʫʢʦʩʪʝʨʠʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʯʝʨʥʠʢʝ, ʘ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʢʩʠʣʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ 

ʚʳʜʝʣʝʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʣʦʜʦʚ ʩʚʝʞʠʭ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʘʥʠʜʠʥ-3-ʆ-

ʛʣʶʢʦʟʠʜ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ 1% ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʃʈʉ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ 95% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 623 ʥʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʤʤʠʘʢʘ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʩʫʤʤʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 420 ʥʤ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çʏʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʝʪʢʠè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʘʩʪʠʣʢʠè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʥʘʩʪʦʡʢʘè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʠʨʦʧè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʊʉʍ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 

ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ 

(ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 1994; 2007). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ  ʠʟ 

ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʥʘ ʙʝʣʳʭ 

ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ.  ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 
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ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ, ʢʘʣʠʡʫʨʝʟʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟʘ ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ 

ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ  ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʳʣʦ ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʠʧʦʪʠʘʟʠʜʘ. 

ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʫʨʝʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʜʝʣʳ çʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷè, 

çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝè, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ ʨʘʟʜʝʣ çʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠè (ʊʉʍ-ʤʝʪʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ), ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ çʏʝʨʥʠʢʠ ʧʣʦʜʳè.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʌɻɹʋ çʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷè ʌʉ çʏʝʨʥʠʢʠ ʧʣʦʜʳè ʠ çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʜʳ ʩʚʝʞʠʝè ʠ çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʙʝʛʠè (ʚʭ. ˉ 1016 ʦʪ  22.01.13 ʛ.; ʚʭ. 

ˉ 1020 ʦʪ 28.01.13 ʛ.) ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʶ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XII ʠʟʜʘʥʠʷ.. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ (ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʧʘʩʪʠʣʢʠ, ʩʠʨʦʧ). ʇʦʣʫʯʝʥ 

ʧʘʪʝʥʪ  çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʠʨʦʧ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ  ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2484671 ʦʪ 

20 ʠʶʥʷ 2013 ʛ. çʉʠʨʦʧ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡè; ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 219 ʦʪ 21.09.2012 ʛ. çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʠʨʦʧʘ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡè). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ, 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ, ʭʠʤʠʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʉʘʤɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ɻɹʋ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ çʎʝʥʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠè, ɿɸʆ çʉʘʤʘʨʘʣʝʢʪʨʘʚʳè. 

ʉʚʷʟʴ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʉʘʤɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ˉ ʛʦʩ. 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 01200900568). 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʜʚʠʛʘʝʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ.  

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ.  

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʠ ʧʦʙʝʛʘʭ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

5. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʫʰʢʠ ʩʳʨʴʷ. 

6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

7. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʠʨʦʧè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʧʘʩʪʠʣʢʠè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʝʪʢʠè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʘè). 

8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ IV 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè (ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, 2012), II 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʂʦʥʛʨʝʩʩʝ çʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ: ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2012); XV, XVI, XVII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘʭ 

"ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ" (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 2010; 2011; 2012); ʇʝʨʚʦʡ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2013); ʚ ʬʠʥʘʣʝ II 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʋʄʅʀʂ ʥʘ ʉʊɸʈʊ 2011 (ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʩʝʥʪʷʙʨʴ 
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2011); ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʜʠʧʣʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çɸʩʧʠʨʘʥʪʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʛ. 

ʉʘʤʘʨʘ, 2011; 2012; 2013). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ 24 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠʟ ʥʠʭ 9 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ɺɸʂ ʈʌ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɺʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʘʤʠʤ ʘʚʪʦʨʦʤ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʝʨʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʀʟ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʪʦʮʠʘʥʘ, ʠʟ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ - 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʢʩʠʣʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ, ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʘʫʢʦʩʪʝʨʠʥ., ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʠʥ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʫʢʦʩʪʝʨʠʥ ʚʳʜʝʣʝʥ ʚʧʝʨʚʳʝ, ʘ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʢʩʠʣʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ 

ʚʳʜʝʣʝʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʧʣʦʜʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʠʨʦʧè, çʏʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʘʩʪʠʣʢʠè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʝʪʢʠè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʥʘʩʪʦʡʢʘè. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʟʫʯʝʥʘ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɸʚʪʦʨʦʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʌʉ çʏʝʨʥʠʢʠ ʧʣʦʜʳè ʠ çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ 

ʩʚʝʞʠʝè, çʏʝʨʥʠʢʠ ʧʦʙʝʛʠè.  

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 159 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 30 ʪʘʙʣʠʮ, 59 ʨʠʩʫʥʢʦʚ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (ʛʣʘʚʘ 1), ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʛʣʘʚʘ 2), ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʛʣʘʚʳ 3-6), ʦʙʱʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 135 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 47 ï ʥʘ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ.  
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ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ.  

ʇʝʨʚʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʙʟʦʨʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ɺ ʛʣʘʚʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɻʣʘʚʘ 3 ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ.  

ɺ 4 ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʩʭʦʞʠʭ ʚʠʜʦʚ.  

ɺ 5 ʛʣʘʚʝ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʩʳʨʴʷ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

ɺ ʛʣʘʚʝ 6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʨʴʷ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʭ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʘʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʳ ʌʉ ʥʘ ʯʝʨʥʠʢʠ ʧʣʦʜʳ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʠ ʩʚʝʞʠʝ, ʯʝʨʥʠʢʠ ʧʦʙʝʛʠ, ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ ʇʃʆɼʆɺ ʀ ʇʆɹɽɻʆɺ ʏɽʈʅʀʂʀ 

ʆɹʓʂʅʆɺɽʅʅʆʁ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ 

ʅɸ ʀʍ ʆʉʅʆɺɽ (ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

1.1. ʏʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

1.1.1. ʕʪʠʤʦʣʦʛʠʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ 

ʏʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Vaccinium myrtillus L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ɹʨʫʩʥʠʯʥʳʝ ï 

Vacciniaceae, ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ bilberry (ʯʘʱʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʝ), blueberry, 

huckleberry, whortleberry). ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʜʳ ʠ 

ʧʦʙʝʛʠ [8, 36]. 

ʏʝʨʥʠʢʘ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʨʦʜʦʚ [97,  99, 102, 103, 

107]. ɺ ʥʘʨʦʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʣʦʜʦʚ, ʝʝ ʢʨʘʩʷʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʚʦʨʦʥ-ʷʛʦʜʘ, ʯʝʨʥʝʮ, 

ʯʝʨʥʝʛʘ, ʛʦʨʥʠʮʘ, ʯʝʨʥʷʛʘ, ʯʝʨʥʠʰʥʠʢ, ʯʝʨʥʠʯʥʠʢ ʠ ʜʨ.). ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚ çɹʫʢʦʣʠʢʘʭè (çʇʘʩʪʫʰʝʩʢʠʭ ʧʝʩʥʷʭè) ʜʨʝʚʥʝʨʠʤʩʢʦʛʦ ʧʠʩʘʪʝʣʷ 

ɺʝʨʛʠʣʠʷ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ Vaccinium. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʫʯʝʥʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʵʪʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ -  

ʣʘʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʛʨʝʯʝʩʢʦʝ Hyacinthus (çʛʠʘʮʠʥʪè) [47]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʨʦʜ ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʩʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ bassa (bassinium) ï çʷʛʦʜʘè (çʷʛʦʜʥʠʢè), 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ  Vaccinium. ɼʨʫʛʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 

ʵʪʠʤʦʣʦʛʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʣʘʪʠʥʩʢʠʤ vassa ï çʢʦʨʦʚʘè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʠʜʳ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ [36]. ɺʠʜʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʤ ʤʠʨʪʘ (myrtillus - 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪ myrtus ï çʤʠʨʪè). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʩʣʦʚʥʦ ʣʘʪʠʥʩʢʦʝ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʟʚʫʯʠʪ, ʢʘʢ çʷʛʦʜʥʠʢ ʤʠʨʪʦʧʦʜʦʙʥʳʡè [47].  

1.1.2. ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʏʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ï ʵʪʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʚʝʪʚʠʩʪʳʡ ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʳʡ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʝʢ 15-50 ʩʤ [36, 48]. ʉʪʝʙʣʠ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ, 
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ʚʝʪʚʠ ʦʩʪʨʦ-ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ, ʤʦʣʦʜʳʝ ï ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ï ʩʝʨʳʝ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-

ʩʝʨʳʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʦʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ 

ʧʦʯʪʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ 10-25 ʤʤ ʰʠʨʠʥʦʡ 8-20 ʤʤ ʧʦ ʢʨʘʶ ʤʝʣʢʦʧʠʣʴʯʘʪʳʝ. 

ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʜʣʠʥʥʦʝ, ʧʦʣʟʫʯʝʝ. ʎʚʝʪʢʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʝ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʳʝ ʩ 

ʨʦʟʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚ ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺʝʥʯʠʢ 

ʢʫʚʰʠʥʯʘʪʦ-ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʡ, 4-5-ʟʫʙʯʘʪʳʡ, ʘʥʜʨʦʮʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 8-10 ʪʳʯʠʥʢʘʤʠ, 

ʟʘʚʷʟʴ 5-ʛʥʝʟʜʥʘʷ. ʇʣʦʜ ʯʝʨʥʠʢʠ ï ʰʘʨʦʚʠʜʥʘʷ ʯʝʨʥʦ-ʩʠʥʷʷ ʷʛʦʜʘ  ʩ ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʳʤ 

ʚʦʩʢʦʚʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʩʝʤʷʥ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʝʪ ʚ ʤʘʝ -  ʠʶʥʝ, ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʚ ʠʶʣʝ ï ʘʚʛʫʩʪʝ (ʨʠʩ. 1, 2) [36, 48]. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʏʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ: 

ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʏʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ: 

ʬʘʟʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 

1.1.3. ɸʨʝʘʣ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʝʨʥʠʢʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʰʠʨʦʪ ʚ ʭʚʦʡʥʳʭ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ, ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʠ 

ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ ʛʦʨ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʟʘʨʦʩʣʠ  [2, 36]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 

ʣʝʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʣʴʥʠʢʠ-ʯʝʨʥʠʯʥʠʢʠ ʠ ʩʦʩʥʷʢʠ-ʯʝʨʥʠʯʥʠʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ɿʘʧʘʜʥʦʡ  

ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʯʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ, ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʇʨʠʙʘʣʪʠʢʠ, ʚ ʛʦʨʘʭ ʠ ʣʝʩʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʩʪʨʘʥ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʐʪʘʪʦʚ [2, 22, 36, 134]. 

ʂʨʦʤʝ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʦʨʪʘ. ʅʘ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʄʘʜʝʡʨʘ ʦʙʠʪʘʝʪ ʯʝʨʥʠʢʘ 
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ʯʝʨʝʤʫʭʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʘ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ, ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʄʘʣʦʡ ɸʟʠʠ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʪʨʝʪʠʯʥʳʡ ʨʝʣʠʢʪ - ʯʝʨʥʠʢʘ ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ (Vaccinum arctostaphylos L.) 

ï ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʜʦ 3 ʤ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʦʝ ʜʝʨʝʚʮʝ. ɺ ʪʝʧʣʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʯʝʨʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ 

ʛʦʜ, ʧʣʦʜʳ ʝʝ ʩʲʝʜʦʙʥʳ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ [36, 47, 79]. 

ʂʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʯʝʨʥʠʢʠ ʙʳʣʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘʯʘʪʦ ʚ ʉʐɸ ʠ ʩʝʡʯʘʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺʳʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʢʘʢ 

ʯʝʨʥʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ Bluecrop, ʯʝʨʥʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ Herbert, ʯʝʨʥʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ Spartan, 

ʯʝʨʥʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ Nelson ʠ ʜʨ. [47]. 

1.1.4. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʫʰʢʘ ʩʳʨʴʷ 

ɼʣʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʷʛʦʜʳ ʚʨʫʯʥʫʶ  ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʦʡ 

ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʚ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʫʪʨʦʤ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʣʫʜʥʶ ʠʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʥʷ. ʇʝʨʝʟʨʝʚʰʠʝ 

ʷʛʦʜʳ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʣʝʛʢʦ ʤʥʫʪʩʷ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʠ ʩʣʠʧʘʶʪʩʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʛʦʜʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ. ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʷʛʦʜʳ 

ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʤʭʘ, ʚʝʪʦʯʝʢ ʭʚʦʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʄʳʪʴ ʷʛʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʥʝʣʴʟʷ 

[36, 55]. ʉʫʰʘʪ ʚ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʰʠʣʢʘʭ, ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʷʣʠʚʘʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

2-3 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35-40 Üʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʜʦʩʫʰʠʚʘʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 55-60 Üʉ. 

ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʷʛʦʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʠʧʘʪʴʩʷ ʚ ʢʦʤʦʢ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʪʴ ʣʘʜʦʥʴ.  

ʃʠʩʪʴʷ ʯʝʨʥʠʢʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʤʘʡ ï ʠʶʥʴ), 

ʦʙʨʳʚʘʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʠʣʠ ʩʨʝʟʘʷ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ ʧʦʙʝʛʠ ʩ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. ʉʫʰʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʚ ʪʝʥʠ ʠʣʠ ʥʘ ʯʝʨʜʘʢʘʭ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ [36]. 

1.1.5. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʫ ʯʝʨʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʜʳ ʠ ʧʦʙʝʛʠ [8, 9].  

ʇʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʯʝʨʥʳʝ 

ʷʛʦʜʳ ʩ ʩʠʟʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ, ʨʝʞʝ ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʝ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ, 6-8 ʤʤ ʚ 

ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʩ ʙʣʶʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ï ʜʠʩʢʦʤ, 

ʦʢʘʡʤʣʝʥʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʦʤ ʯʘʰʝʯʢʠ; ʤʷʢʦʪʴ ʪʝʤʥʦ-ʧʫʨʧʫʨʦʚʘʷ ʩ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʦʢʦʤ [8, 
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36, 55]. ɺ ʤʷʢʦʪʠ ʧʣʦʜʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ (ʜʦ 30 ʰʪʫʢ) ʩʝʤʝʥʘ 

ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʋ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʥʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʘ.  

ʎʚʝʪ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʳʡ ʩ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ; ʤʘʪʦʚʳʡ ʠʣʠ 

ʩʣʝʛʢʘ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ; ʤʷʢʦʪʠ ï ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ; ʩʝʤʷʥ ï ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʳʡ. ɿʘʧʘʭ 

ʩʣʘʙʳʡ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦ-ʩʣʘʜʢʠʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʞʫʱʠʡ [48]. 

ɺ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʪʦ ʷʛʦʜʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3-6 ʤʤ, ʙʝʩʬʦʨʤʝʥʥʝʝ, 

ʩʠʣɹʥʦ ʩʤʦʨʱʝʥʥʳʝ, ʚ ʨʘʟʤʦʯʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ. ʅʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʧʣʦʜʦʚ ʚʠʜʝʥ 

ʦʩʪʘʪʦʢ ʯʘʰʝʯʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʪʦʨʦʯʢʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʚʟʜʫʪʳʡ 

ʜʠʩʢ ʩ ʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠʣʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ 

ʦʪʧʘʜʘ [8, 36]. ʎʚʝʪ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʳʡ ʩ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ; 

ʤʘʪʦʚʳʡ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ; ʤʷʢʦʪʠ ï ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ; ʩʝʤʷʥ ï ʢʨʘʩʥʦ-

ʙʫʨʳʡ. ɿʘʧʘʭ ʩʣʘʙʳʡ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦ-ʩʣʘʜʢʠʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʞʫʱʠʡ [8]. 

ʇʦʙʝʛʠ ʯʝʨʥʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʮʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʠʟʣʦʤʘʥʥʳʭ 

ʚʝʨʭʫʰʝʢ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ, ʨʝʞʝ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʧʣʦʜʦʚ. 

ʉʪʝʙʣʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 150 ʤʤ. ɺʢʫʩ ʩʳʨʴʝ ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʦ-ʚʷʞʫʱʠʡ [82].  

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ - ʢʫʩʦʯʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʪʝʙʣʝʡ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ 

ʧʣʦʜʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʩʚʝʪʣʦ-

ʟʝʣʝʥʳʡ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ. ɿʘʧʘʭ ʩʣʘʙʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʦ-ʚʷʞʫʱʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʜ ʣʫʧʦʡ ʚʠʜʥʳ ʛʦʣʳʝ, 

ʩʣʝʛʢʘ ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʟʝʣʝʥʳʝ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʢʫʩʦʯʢʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʦʩʪʨʦ-ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ, ʟʝʣʝʥʳʝ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʢʫʩʦʯʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ [9, 

82]. 

1.1.6. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʮʝʣʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [36, 134]. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʜʦ 12%) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
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ʛʘʣʣʦʢʘʪʝʭʠʥʘ, ʵʧʠʢʘʪʝʭʠʥʘ, ʵʧʠʛʘʣʣʦʢʘʪʝʭʠʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʷʞʫʱʝʝ, 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʣʦʜʦʚ [8, 36].  

ʅʦ ʚʦʟʨʦʩʰʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʣʦʜʘʤ ʯʝʨʥʠʢʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʟʨʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʝʡ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ. ʇʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 300 ʜʦ 700 ʤʛ% 

[105]. ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʙʳʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 14 ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 3-ʆ-

ʘʨʘʙʠʥʦʟʠʜʘʤʠ, 3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘʤʠ ʠ 3-ʆ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʤʠ ʧʷʪʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ: 

ʮʠʘʥʠʜʠʥʘ, ʜʝʣʴʬʠʥʠʜʠʥʘ, ʧʝʪʫʥʠʜʠʥʘ, ʧʝʦʥʠʜʠʥʘ ʠ ʤʘʣʴʚʠʜʠʥʘ [36, 95, 108]. 

ɸʥʪʦʮʠʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʣʘʙʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡʩʷ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʘ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʅ [89, 108]. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʦ ʚʝʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ɹɸʉ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ɺ.ɸ. ʂʫʨʢʠʥʳʤ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ çʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʫʶ, ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʦʪ çʛʨʷʜʢʠè 

ʜʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳè [36, 62],  ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʯʝʨʥʠʢʠ ʢ 

ʢʣʘʩʩʫ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢʘʢ 

ʨʫʪʠʥ, ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ, ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ ʠ ʜʨ. (ʪʘʙʣ. 1). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʩʘʭʘʨʘ (ʛʣʶʢʦʟʘ, ʬʨʫʢʪʦʟʘ, ʩʘʭʘʨʦʟʘ) (5-20%); ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʣʠʤʦʥʥʘʷ, ʱʘʚʝʣʝʚʘʷ, ʷʙʣʦʯʥʘʷ. ʷʥʪʘʨʥʘʷ, ʭʠʥʥʘʷ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ (5 ï 7%); ʜʦ 

6 ʤʛ% ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʢʘʨʦʪʠʥ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ (ʘʨʙʫʪʠʥ, 

ʤʝʪʠʣʘʨʙʫʪʠʥ), ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [36]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ ʚ ʃʈʉ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ  

I . ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

O

OH

OH

OH

OH

HO

 
ʢʘʪʝʭʠʥ 

II . ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 
ɸʥʪʦʮʠʘʥʳ 

O
+

OH

OH

OH

OH

R1

R2

 

 R1 R2 

ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʜʠʥ ʅ ʅ 

ʮʠʘʥʠʜʠʥ ʆʅ ʅ 

ʧʝʦʥʠʜʠʥ ʆʉʅ3 ʅ 

ʜʝʣʴʬʠʥʠʜʠʥ ʆʅ ʆʅ 

ʧʝʪʫʥʠʜʠʥ ʆʉʅ3 ʆʅ 

ʤʘʣʴʚʠʜʠʥ ʆʉʅ3 ʆʉʅ3 

ʌʣʘʚʦʥʦʥʦʣʳ 

O

OH

OH

O - Gal

OOH

HO

 

O

OH

OH

O - Glc-O-Rhamn

OOH

HO

 

ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ ʨʫʪʠʥ 

III . ʇʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ 

OH

O - Glc

 OCH3

O - Glc

 
ʘʨʙʫʪʠʥ ʤʝʪʠʣʘʨʙʫʪʠʥ 

 

ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʮʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʞʝʣʝʟʘ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
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ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʞʝʣʝʟʦʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʘʥʝʤʠʠ [25]. 

ʃʠʩʪʴʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʝ ʞʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʠ ʧʣʦʜʳ, ʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ (ʜʦ 250 ʤʛ%), ʪʘʢʞʝ 

ʤʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (7-20%), ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ - ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥ (1%), ʘʨʙʫʪʠʥ (1-2%), ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. 

ɻʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʥʝʦʤʠʨʪʠʣʣʠʥʘ, ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ 

ʤʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʜ çʥʝʦʤʠʨʪʠʣʣʠʥʦʤè ʧʦʥʠʤʘʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ), ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʧʣʦʜʘʭ, ʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʠʥʩʫʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʰʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʙʝʛʠ ʯʝʨʥʠʢʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʩʠʷ, ʯʪʦ ʩʘʭʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʰʝʩʪʠʘʪʦʤʥʳʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʠʨʪʦʤ [36, 47]. 

1.1.7. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʥʘ ʧʣʦʜʳ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ [8] ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣ çʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷè. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷʭ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʠ 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʣʦʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ [17, 18, 19, 31]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ.  

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʘʢ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʪʦʣʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʢʫʪʠʢʫʣʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʪʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʳʤʠ 
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ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʕʢʟʦʢʘʨʧ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʪʦʥʢʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʧʫʯʢʠ ʩʦ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʦʩʫʜʘʤʠ. ɺ ʵʥʜʦʢʘʨʧʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ʩ ʪʦʣʩʪʳʤʠ 

ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ U-

ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦ 

ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ [48, 65, 82]. 

ʆʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʩ 

ʛʨʫʙʦʡ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʢ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʦʙʢʣʘʜʢʘ ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʦʢ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ 

ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʉʊ   91500.05.001-00 

"ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʩʨʝʜʩʪʚ.  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ" ʢ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʩʪʘʪʴʷʤ ʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ.  

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʪʠʦʣʷʨʥʘʷ 

ʘʥʘʪʦʤʠʷ [32, 33, 34, 35, 41, 54, 69], ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.  

1.1.8. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ çʇʣʦʜʳ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡè ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 
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ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝʡ ʍI ʠʟʜʘʥʠʷ (ʌʉ 35) [8]. ʅʘ ʧʦʙʝʛʠ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [82].  

ʆʜʥʘʢʦ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʥʘ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʥʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣ çʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷè.  ʅʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʈʘʟʜʝʣ çʏʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʟʦʣʳ ʦʙʱʝʡ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʃʈʉ. ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ, ʙʦʣʝʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ [8].  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ 2001 ʛ. ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʪʝ ʞʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50% [79].  

ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʣʦʜʦʚ. ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʮʠʘʥʠʜʠʥ-3-ʛʣʶʢʦʟʠʜ ʭʣʦʨʠʜ (ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʠʥ) (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,3%), ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ [101]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳè, 

çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʙʝʛʠè, ʧʦʙʝʛʠ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʙʦʨʦʚ 

çɸʨʬʘʟʝʪʠʥ-ʕè (ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘ), çɸʨʬ-ʕè (ʌʠʪʦʬʘʨʤ). ʊʘʢʞʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʠʨʪʠʢʘʤè [9]. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ (çʏʝʨʥʠʢʘ-ʬʦʨʪʝè, çʆʢʫʚʘʡʪè ʠ 

ʜʨ.),  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʠ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, 

ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʝʣʠʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
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1.1.9. ʅʘʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʨʘʩʠʚʘʷ ʣʝʛʝʥʜʘ, 

ʧʦʚʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʣʰʝʙʥʳʤʠ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʘʜʝʣʠʣʠ 

ʯʝʨʥʠʢʫ ʛʥʦʤʳ ʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʟʘ ʫʙʝʞʠʱʝ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʤ ʯʝʨʥʠʯʥʳʤ ʣʝʩʦʯʢʦʤ [47].  

ʉʪʦʣʴ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʷʛʦʜ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚ ʥʘʨʦʜʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʝʝ 

ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʢʨʘʩʷʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʝʝ ʢʘʢ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʅʘ 

ʈʫʩʠ ʠʟʜʘʚʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʝʨʴʝ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʤʝ, ʛʜʝ ʝʜʷʪ ʯʝʨʥʠʢʫ, ʚʨʘʯʫ ʜʝʣʘʪʴ 

ʥʝʯʝʛʦ [47].  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʧʠʩʘʣʠ ʇʣʠʥʠʡ ʠ ɼʠʦʩʢʦʨʠʜ (I ʚ. ʥ. 

ʵ.), ʫʢʘʟʘʚʰʠʝ ʥʘ ʝʝ ʮʝʥʥʳʝ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʍVI ʟʥʘʭʘʨʴ ʂʘʣʧʝʧʧʝʨ ʦʪʤʝʪʠʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʥʘ ʧʝʯʝʥʴ ʠ ʞʝʣʫʜʦʢ, ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʰʣʝ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʣʝʛʢʠʭ. 

ʏʝʨʥʠʢʫ ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʢʦʣʠʪʘʭ, ʵʥʪʝʨʦʢʦʣʠʪʘʭ, ʜʠʟʝʥʪʝʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʩʪʥʦ ï ʧʨʠ ʩʪʦʤʘʪʠʪʘʭ ʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘʭ (ʚʷʞʫʱʝʝ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ).  

ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ï ʥʝʞʥʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʦʝ ʚ ʜʝʪʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʗʛʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʮʠʩʪʠʪʘʭ [47].  

ɺ ʛʦʜʳ ɺʪʦʨʦʡ ʄʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʝ ʣʝʪʯʠʢʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ 

ʯʝʨʥʠʯʥʳʡ ʜʞʝʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʩʫʤʝʨʢʘʭ. ʏʝʨʥʠʢʘ ʜʘʚʥʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʥʶ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʦʚ [47, 115]. ʊʘʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ ʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚʳʰʝ. ʀʟ-ʟʘ 

ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʨʝʥʠʝ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ʏʝʨʥʠʢʘ-ʬʦʨʪʝ, ʆʢʫʚʘʡʪ, ʏʝʨʥʠʢʘ ʩ ʩʝʣʝʥʦʤ ʠ 

ʜʨ.). 

ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ (ɽ163) [42, 75, 83]. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʧʠʱʝʚʳʤ ʜʦʙʘʚʢʘʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 
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ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ ʢʘʢ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ [115, 120, 127]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [115]. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘ ̫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʯʝʤ ʫ ʘʣʴʬʘ-ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʦʚ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ɓ-

ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʠ ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ - 

ʙʫʪʠʣʛʠʜʨʦʢʩʠʘʥʠʟʦʣʦʤ ʠ ʙʫʪʠʣʛʠʜʨʦʢʩʠʪʦʣʫʦʣʦʤ [98, 112]. 

ɸʥʪʦʮʠʘʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʥʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʘʜʛʝʟʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɼʣʷ 

ʥʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʠ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʷʟʚʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʋʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʠ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ [98, 112]. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [119]. ɼʣʷ ʮʠʘʥʠʜʠʥʘ-3-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ʠ ʧʝʦʥʠʜʠʥʘ-3-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʢʩʦʨʫʙʠʮʠʥʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʟʳ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʥʠʡ ʨʘʢʘ ʣʝʛʢʠʭ. ɸʥʪʦʮʠʘʥʳ ʩ ʦ-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʦʡ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ɺ (ʮʠʘʥʠʜʠʥ, ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʜʠʥ, ʜʝʣʴʬʠʥʠʜʠʥ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ (ʤʘʣʴʚʠʜʠʥ, 

ʧʝʦʥʠʜʠʥ, ʧʝʪʫʥʠʜʠʥ), ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [100, 

119]. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʣʦʤʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʧʫʨʧʫʨʝ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʚʝʥ. ʕʪʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʦʩʫʜʳ. ʇʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʯʝʨʥʠʯʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 480 

ʤʛ/ʜʝʥʴ 47 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʣʝʯʝʥʳ ʦʪ ʚʘʨʠʢʦʟʘ ʚʝʥ [98]. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ ʥʘʰʣʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 25% ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ 

ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʠ (ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʥʦʯʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʪʘʨʘʢʪʳ, ʤʘʢʫʣʷʨʥʦʡ 
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ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʪʠʥʦʧʘʪʠʠ), ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʟʚ, ʜʠʩʤʝʥʦʨʝʠ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʘʥʪʦʮʠʘʥ,r  ʧʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ [97, 98]. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʥʩʫʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʩʘʭʘʨʥʦʤ 

ʜʠʘʙʝʪʝ (ɸʨʬʘʟʝʪʠʥ) [9, 36].  

ʏʝʨʥʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ.  ʆʥʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʟ ʷʛʦʜ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʚʠʥʦ, ʢʠʩʝʣʴ, 

ʩʦʢʠ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ; ʩʦʢ ʯʝʨʥʠʢʠ ï ʧʠʱʝʚʦʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʣʦʜʦʚʳʭ 

ʚʠʥ, ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ [80].  

ʅʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʜʫʙʣʝʥʠʷ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʚ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʠ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪʘ, ʠʟ ʞʤʳʭʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʱʠʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʰʝʨʩʪʴ, ʰʝʣʢ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʮʚʝʪʘ. ʈʘʥʴʰʝ ʠʟ ʯʝʨʥʠʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʣʠ  ʧʫʨʧʫʨʥʳʝ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʢʨʘʩʢʠ ʜʣʷ ʭʫʜʦʞʥʠʢʦʚ. ʉʘʤʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ - 

ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʤʝʜʦʥʦʩ [47].  

1.1.10. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʆʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ 

ʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ (ʠʣʠ ʚʟʷʪʳʭ ʧʦʜ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʛʣʘʟʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 5 ʤʝʩʪʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 7,0% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [50]. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ɺ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʤʠʦʧʠʝʡ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [50]. 
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ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʫʶ, ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʭʠʨʫʨʛʠʶ, ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, 

ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ, 

ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʨʘʧʠʶ, ʋɺʏ-ʪʝʨʘʧʠʶ, ʤʘʛʥʠʪʦʬʦʨʝʟ, ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʠ ʜʨ.) ʠ 

ʦʯʢʦʚʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ [50]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʳʥʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʛʣʘʟ ʠ 

ʝʛʦ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʢʦʜʳ ʅ00-ʅ59 ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ 10 ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʦ ɸʊʍ-ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʣʘʟ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 170 - 250 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʥʝʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʄʅʅ), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

460 ʠ 762 ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤ. ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʃʉ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, 

ʫʧʦʤʠʥʘʝʤʳʭ ʚ ʈʝʛʠʩʪʨʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 328 ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ (72,2%); 143 ʄʅʅ (86,7%) [52, 76]. 

ɼʦʣʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʣʘʟ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 51,1%, ʠʟ ʥʠʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 67,2% (48,5% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʃʇ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ). 38% ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 

20 ʘʧʪʝʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 200 ʘʧʪʝʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 23% [52]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʛʣʘʟ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʞʠʜʢʠʤʠ (61,6%) ʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ (32,0%). ʉʨʝʜʠ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʣʘʟʥʳʝ ʢʘʧʣʠ (69,5% 

ʦʪ ʚʩʝʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 42,1% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ); ʩʨʝʜʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʣʘʟʥʳʭ ʢʘʧʝʣʴ (65,3% ʠ 20,9% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) [52, 53] (ʨʠʩ. 3). 
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ʪʚʝʨʜʳʝ
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ʤʷʛʢʠʝ ʃʌ
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. 

 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʮʝʥʦʚʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (24% ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʷʭ 

ʛʣʘʟ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ) ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʮʝʥʳ ʧʦ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʜʦ 

50 ʨʫʙ. ʀʤʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʶʪ ʮʝʥʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 100 ʜʦ 300 

ʨʫʙ. [52] (ʨʠʩ. 4).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʎʝʥʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʛʣʘʟ: ɸ ï ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ɹ ï 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 200 ʘʧʪʝʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʛ. ʉʘʤʘʨʳ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ; 2 ï ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ.  

 

ʇʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʧʨʠʤʝʨʥʦ 80%); ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʤʦʥʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (85,0%). ɼʦʣʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,4% [52]. 

ʇʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʜʘʞ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʠʟ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʣʠʜʠʨʫʶʪ ʃʉ ʙʝʣʴʛʠʡʩʢʦʛʦ, ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 5). 

ʈʦʩʩʠʷ; 40,6%

ɹʝʣʘʨʫʩʴ; 22,9%

ɹʝʣʴʛʠʷ; 9,8%
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ɸ                                                              ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʘʞ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ: ɸ ï ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʧʘʢʦʚʦʢ; ɹ ï ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. 
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ʃʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʜʘʞ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʚʠʥʘʢʩ, 

ɺʠʟʠʥ, ʆʬʪʘʣʴʤʦʬʝʨʦʥ; ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʧʘʢʦʚʦʢ ï ʉʫʣʴʬʘʮʠʣ-ʥʘʪʨʠʷ, ʊʘʫʬʦʥ, 

ɺʠʟʠʥ (ʪʘʙʣ. 1).  

ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ɸɺʉ-ʘʥʘʣʠʟ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 6).  
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ɸ                                                              ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɸɺʉ-ʘʥʘʣʠʟʦʤ: ɸ ï ʜʦʣʠ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ; ɹ ï ʜʦʣʠ ʛʨʫʧʧ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʜʘʞ. 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɸ 5% ʦʪ ʚʳʨʫʯʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

(çʉʪʨʠʢʩè, çɺʠʪʨʫʤ ʚʠʞʥ ʬʦʨʪʝè), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ [52].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʘʥʪʠʘʛʨʝʛʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ [16, 17, 21, 26, 29, 44, 50, 56, 

59].  

ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʟʠʜʳ [16, 

21, 26, 56, 133]. ʍʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʟʠʜʳ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ [16, 79, 98,. 134]. ɼʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [133]. ʆʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʦʚʠ (ʩʥʠʞʘʷ ʪʦʥʫʩ 
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ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ 

ʩʪʝʥʢʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʨʦʜʦʧʩʠʥʘ [97, 98, 112]. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʤʘʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʤʠʦʧʠʠ, ʧʨʠ 

çʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʪʠʥʦʧʘʪʠʠ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʪʢʨʳʪʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʛʣʘʫʢʦʤʳ [16, 17, 21, 26, 44]. ʀʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʟʠʜʳ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ 

ʚʨʘʯʝʡ-ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʄʠʨʪʠʣʝʥʝ ʬʦʨʪʝ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ S.I.F.I., 

ʀʪʘʣʠʷ) [16]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ (ʙʦʣʝʝ 50 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʣʠʜʝʨʳ ʧʨʦʜʘʞ 

çʏʝʨʥʠʢʘ ʬʦʨʪʝ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʮʠʥʢʦʤè, çʏʝʨʥʠʢʘ ʬʦʨʪʝ ʩ ʣʶʪʝʠʥʦʤè (ɿɸʆ 

çʕʚʘʣʘʨè)) [3, 52, 86]. ʆʜʥʘʢʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

(çʉʪʨʠʢʩè (ɼʘʥʠʷ, ʌʝʨʨʦʩʘʥ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 350-450 ʨʫʙ.), çɺʠʪʨʫʤ ʚʠʞʥ ʬʦʨʪʝè 

(ʉʐɸ, Unipharm Inc., ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ˉ30 - 350-500 ʨʫʙ., ˉ60 ï 550-700 ʨʫʙ.), 

çʄʠʨʪʠʣʝʥʝ ʬʦʨʪʝè (ʀʪʘʣʠʷ, S.I.F.I., ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1100-1200 ʨʫʙ.)), ʭʦʪʷ ʘʨʝʘʣ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʚ ʈʌ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʰʠʨʝʥ; ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʨʦʧ çʄʠʨʪʠʢʘʤè (000 "ʂʘʤʝʣʠʷ ʅʇʇ", ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 200-250 

ʨʫʙ.) [9, 52, 53]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ [8], ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʣʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪ.ʧ. [90, 91, 122]. ɺ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʩʚʝʞʠʝ ʧʣʦʜʳ 

ʯʝʨʥʠʢʠ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ) ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ) 

[101]. 
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ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʚʝʞʠʝ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ.  

ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 1 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ 

ʥʠʭ ʘʥʪʦʮʠʘʥʘʤʠ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʤʷʛʢʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʚ ʧʝʜʠʘʪʨʠʠ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ.  

2. ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʙʝʛʠ ʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ,  ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃʈʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʞʠʝ ʧʣʦʜʳ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 25% ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʭ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ 

ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 60%. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʜʣʷ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʢʘʢ ʩʚʝʞʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

4. ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʛʣʘʟ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ; ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʩ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʡ, 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ (ʤʠʦʧʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʤʘʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ, ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʪʠʥʦʧʘʪʠʷ, ʜʨ.) ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 
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.5. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʳʥʦʯʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (çʉʪʨʠʢʩè, çʄʠʨʪʠʣʝʥʝ ʬʦʨʪʝè), ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

2.1. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʳʨʴʷ ï ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Vaccinium myrtillus L., ʩʝʤ. ɹʨʫʩʥʠʯʥʳʝ ï Vacciniaceae), 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Vaccinium vitis-idaea L., ʩʝʤ. ɹʨʫʩʥʠʯʥʳʝ ï 

Vacciniaceae) ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ [Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng., ʩʝʤ. 

ɺʝʨʝʩʢʦʚʳʝ ï Ericaceae], ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2012 ʧʦ 2013 ʛʛ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ 

ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʘʨʠʡ ʕʣ ʠ ʜʨ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʘʟʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

 ʆʙʨʘʟʮʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ:  

 ʧʦʙʝʛʠ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʉʦʩʥʦʚʦʙʦʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʦʩ. ʉʦʩʥʦʚʦʙʦʨʩʢ, 2012 ʛ.; 

 ʧʦʙʝʛʠ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ ʕʣ, 

ɺʦʣʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʛ. ɺʦʣʞʩʢ, 2013 ʛ.; 

 ʧʦʙʝʛʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ 

ʕʣ, ɺʦʣʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʛ. ɺʦʣʞʩʢ, 2013 ʛ.; 

 ʧʦʙʝʛʠ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ 

ʕʣ, ɺʦʣʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʛ. ɺʦʣʞʩʢ, 2012 ʛ.;  

 ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (ʆʆʆ çɸʣʪʘʡ-

ʬʘʨʤè, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ);  

 ʩʚʝʞʝʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ (ɿɸʆ çʍʣʘʜʦʢʦʤʙʠʥʘʪ ʟʘʧʘʜʥʳʡè, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛ. ʆʜʠʥʮʦʚʦ, ʊʋ 9165-002-47569210-00;  

 ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʣʦʜʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ); 

 ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ (ʆʆʆ ʇʂʌ çʌʠʪʦʬʘʨʤè (ʛ. ɸʥʘʧʘ, 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ), ɿɸʆ çʀʚʘʥ-ʏʘʡè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ)). 

 

ʀʟʫʯʝʥʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 
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1. ʉʦʢ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 

2. ʉʘʭʘʨ ʚʳʩʰʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ï ʨʘʬʠʥʘʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 99,9% 

ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠ ʚʦʜʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4% [29, 

87, 101, 102]. 

3. ʉʦʨʙʠʪ ʧʠʱʝʚʦʡ (ʊʋ 9325-001-51760333-2002) 

4. ʉʠʨʦʧ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʨʙʠʪʘ ʠ ʩʦʢʘ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʉʦʩʪʘʚ: ʋʧʘʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʯʝʨʥʠʢʠ                           10,0% 

ʩʦʨʙʠʪʘ                                                          57,3% 

ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ                                          32,2%  

ʢʠʩʣʦʪʳ ʣʠʤʦʥʥʦʡ                                      0,5% 

5. ʉʠʨʦʧ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩ ʩʦʢʦʤ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʉʦʩʪʘʚ: ʋʧʘʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʯʝʨʥʠʢʠ                           10,0% 

ʩʘʭʘʨʘ-ʨʘʬʠʥʘʜʘ                                          57,3% 

ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ                                          32,2%  

ʢʠʩʣʦʪʳ ʣʠʤʦʥʥʦʡ                                      0,5% 

6. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʨʫʪʠʥ, ʘʨʙʫʪʠʥ, ʮʠʘʥʠʜʠʥ-3-ʆ-

ʛʣʶʢʦʟʠʜ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʜʘʫʢʦʩʪʝʨʠʥ, ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʠʥ, ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʆ-ʢʩʠʣʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

1. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʳ çMettler Toledo XS 204è, ʚʝʩʳ ʄʦʨʘ ɺɸ-4ʄ, ʚʝʩʳ 

ʜʣʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ɺʉʄ-1, ɺʉʄ-5, ɺʉʄ-20. ɺʝʩʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʉɸʈʊʆ ɻʆʉʄ ʃɺ 210-ɸ. 

2. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʳ çSpecord 40è (Analytik Jena). 

3. ʨʅ-ʤʝʪʨ çʄʈ-225è. 

4. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ çʉʠʣʫʬʦʣ ʋʌ-254è, çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-

ɸʌ-ɸ-ʋʌè, çʉʦʨʙʬʠʣ-ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌè ʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ ʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ; ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ 4:1:2). 

5. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ ʤʘʨʢʠ çMoticè: DM-111 ʠ DM-39C-N9GO-A. 
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6. ʂʨʠʚʦʰʠʧʥʳʡ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʳʡ ʧʨʝʩʩ. 

7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʠ. 

8. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʧʘʜʘʝʤʦʩʪʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ çERWEKAè. 

9. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʉ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ 

çʃʆʈʊʉè. 

10. ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ çVARIAN  VK 200è. 

11. ʅʘʙʦʨ ʩʠʪ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 0,2; 0,5; 1; 2; 3 ʤʤ. 

12. ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʳ çVarian-Gemini-200è ʠ çBruker ɸʄ 300è. 

13. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ çKratos MS-30è. 

 

2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2.2.1. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

96%, ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʨʝʢʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1:1. 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [7, ʩ. 279; 14]. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʢʦʞʫʨʳ ʠ ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʆʢʨʘʩʢʫ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

1. ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʭ (ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʉʨʝʟʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʘʧʣʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ 

ʘʥʠʣʠʥʘ, ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ. 
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2. ʆʢʨʘʩʢʘ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʉʨʝʟʳ ʥʘ ʯʘʩʦʚʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʘʧʣʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʫʜʘʥʘ III  ʥʘ 10-20 ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʚ ʢʘʧʣʶ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ 

ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʞʝʣʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. 

 

ʈʝʘʢʪʠʚʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ [7, 13, 

51].  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʣʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, ʪʦ 

ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʵʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʩ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ. 

2.2.2. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʠʨʦʧʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʘʨʝʦʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉʇ.ɸI (ɻʌ XII, ʯ.1, ʩ. 40, ʤʝʪʦʜ 3). 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʨʅ-ʤʝʪʨʘ çʄʈ-225è (ɻʌ 

XII, ʯ.1, ʩ. 89-90). 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʮʚʝʪʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʪʫʧʦʚ, ʩʢʦʣʦʚ, ʢʨʦʰʝʥʠʡ, 

ʮʘʨʘʧʠʥ, ʩʣʠʧʘʥʠʡ ʠ ʜʨ.). 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʬʨʠʘʙʠʣʣʷʪʦʨʝ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 20 

ʦʙ/ʤʠʥ. 10 ʪʘʙʣʝʪʦʢ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʩʧʳʣʝʥʥʳʭ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

0,001 ʛ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʧʨʠʚʠʥʯʠʚʘʣʠ ʢʨʳʰʢʫ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ 5 ʤʠʥ 

(100 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ). ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʙʣʝʪʢʠ 

ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʘʩʩʫ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,001 ʛ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʥʘ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʇ 100100
ʥʘʯ

ʢʦʥʥʘʯ

ʈ

ʈʈ
; 

ʛʜʝ ʈʥʘʯ; ʈʢʦʥ ï ʤʘʩʩʘ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʛ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʘʜʘʝʤʦʩʪʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

ʨʘʩʧʘʜʘʝʤʦʩʪʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ (Erweka) (ʨʠʩ. 8). ʇʨʠʙʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʙʦʨʥʦʡ ʢʦʨʟʠʥʢʠ, 
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ʩʦʩʫʜʘ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 1 ʣ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 37Ñ2Üʉ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʩʦʦʙʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʨʟʠʥʢʝ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 28-32 ʮʠʢʣʘ ʚ 1 ʤʠʥ. ʂʦʨʟʠʥʢʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ 6 ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʜʠʩʢʘʤʠ, ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 6 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ɽʩʣʠ 1 ʠʣʠ 2 ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʥʝ ʨʘʩʧʘʜʘʣʠʩʴ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 12 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʧʘʜʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ï 15 ʤʠʥ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʘʜʘʝʤʦʩʪʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ. 

ʉʨʝʜʥʶʶ ʤʘʩʩʫ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 20 ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,0001 ʛ. ʄʘʩʩʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʨʦʟʥʴ 20 ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,0001 ʛ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʤʘʩʩʦʡ 0,3 ʛ ʠ ʙʦʣʝʝ Ñ5% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʪʘʙʣʝʪʦʢ. 

2.2.3. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ: 

1. ʎʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʧʨʦʙʘ Shinoda). ʂ 1-2 ʤʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 5 ʢʘʧʝʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 5-10 

ʤʛ ʤʘʛʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦ-ʤʘʣʠʥʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ) [36, 84]. 

2. ʎʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦ ɹʨʠʘʥʪʫ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ). 

ʈʘʩʪʚʦʨ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ 1, ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

ʠʟʦʘʤʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʛʣʠʢʦʥʘ ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘ ï ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ [36, 

84]. 

3. ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 2 ʤʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 2 ʤʣ 1-

2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ (III), ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ), ʠʤʝʶʱʠʝ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʫʶ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʶ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

366 ʥʤ (ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʳʡ ʩʜʚʠʛ) (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) [36, 84]. 
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4. ɹʦʨʥʦ-ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʨʝʘʢʮʠʷ ɺʠʣʴʩʦʥʘ). ʂ 1-2 ʤʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 1-2 ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʣʠʤʦʥʥʦʡ (ʠʣʠ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ) ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩ 

ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʝʡ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ). ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ 3-ʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ (ʧʷʪʠʯʣʝʥʥʳʡ) 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʠʣʠ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ [36, 84]. 

5. ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʜʠʘʟʦʨʝʘʢʪʠʚʦʤ (ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʘ ï ɼʉʂ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ). ʂ 1-2 ʤʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 1-2 ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɼʉʂ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ [36, 84]. 

6. ʂʠʩʣʦʪʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ. 10 ʤʛ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʩ 3 ʤʣ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʅʉl 

ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʣʥʦʪʫ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ). ʀʟ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʶʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʘʛʣʠʢʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 

ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ [36, 84]. 

2.2.4. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

2.2.4.1. ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʩʣʦʝ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʧʦ ʪʦʥʢʦʤʫ 

ʩʣʦʶ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʚ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠʣʠ 

ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʘʤʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ (ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ, ʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟ). ɼʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 254 ʠ 366 ʥʤ), ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ [27]. 
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʊʉʍ-ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ñʉʠʣʫʬʦʣ ʋʌ-254ò, ñʉʦʨʙʬʠʣ-ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌò ʠʣʠ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-

ɸʌ-ɸ-ʋʌè. ʇʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ 

ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100-105 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʇʨʦʙʳ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 

ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʦʡ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5 ʩʤ ʦʪ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʢʨʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʥʘʢʘʪʢʠ, ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʧʷʪʥʘ ʦʪʩʪʦʷʣʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 1 ʩʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʧʘʨʘʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʢʘʤʝʨʫ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ 26:14:3; ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ 26:16:3; 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-0,1% ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʅʉl - ʚʦʜʘ 26:16:3, 1% ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʅʉl; ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ - ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ-ʚʦʜʘ 4:1:2; 4:1:5 (ʚʝʨʭʥʷʷ ʬʘʟʘ) ʠ ʜʨ.). 

ʂʦʛʜʘ ʬʨʦʥʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʦʢʦʣʦ 8-9 ʩʤ, ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠ 

ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʝʪʝʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ (254 ʠ 366 ʥʤ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʪʨʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ. 

2.2.4.2. ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʢʦʣʦʥʦʯʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʣʝʞʠʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ - ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʧʨʦʙʳ 

(ʩʦʨʙʘʪʘ) ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ (ʩʦʨʙʝʥʪʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʬʘʟʳ (ʵʣʶʝʥʪʘ) ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ [21, 40]. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʢ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʞʠʤʘ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ (50,0 ʛ) ʠʭ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 95% ʩʧʠʨʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʦʢ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʚ ʨʦʪʦʨʥʦ-

ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60Ñ2 Áʉ. ʉʛʫʱʝʥʥʳʡ ʩʦʢ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ 

ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪʝ Silica gel ʜʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ L 40/100 

(20,0 ʛ).  
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ɼʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ɺ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ 

ʩʣʦʡ ʩʦʨʙʝʥʪʘ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘ 7 ʩʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ 4,5 ʩʤ) ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʧʦʨʦʰʦʢ 

(ʩʦʢ + ʩʦʨʙʝʥʪ). ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʤʝʩʷʤʠ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 0,1% ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%-ʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ). ʌʨʘʢʮʠʠ 

ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʦʙʲʝʤʘʤ ʧʦ 100 ʤʣ; ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʚ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50Ñ2Áʉ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 5-6 ʤʣ.  

 ʎʝʣʝʚʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, ʨʝʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ (ʧʦʣʠʘʤʠʜ çWoelmè) ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʢ 

ʤʝʪʘʥʦʣʫ ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʫʧʘʨʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ 3 ʩʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ ï 2 

ʩʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʶʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ, ʩʤʝʩʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ 

ʤʝʪʘʥʦʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 0,1% ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (9:1; 8:2; 7:3; 6:4; 1:1; 4:6); ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʥʦʣ. 

 ʍʦʜ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ) ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʪʝʢʮʠʠ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 254 ʠ 366 ʥʤ). 

ʌʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʠ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʷʜʝʨʥʦ-

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʘʩʪʦʡʢʫ ʠʟ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ çʩʳʨʴʝ ï ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 1:5 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʥʘʩʪʦʡʢʫ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʠ 

ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ L40/100 (ʏʝʭʠʷ), ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʧʫʯʝʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʘ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪʝ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ 

L40/100 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʶʝʥʪʦʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ, ʩʧʠʨʪʦ-
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ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, 95% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. 

ʆʯʠʩʪʢʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ (Woelm) ʠ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ L40/100 ʠ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋʌ-, 
1
ʅ-

ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ,  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ. 

2.2.4.3. ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Biotronic; 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ Phenomenex Luna C18(2) (250 ʤʤ ʭ 4,6 ʤʤ, 5 ʤʢʤ), 

ʵʣʶʝʥʪ ɸ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ; ʵʣʶʝʥʪ ɺ - 0,01 ʄ ʂʅ2ʈʆ4, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʅ3ʈʆ4 ʜʦ ʨʅ 

3,00Ñ0,01, ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ - 0,6 ʤʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ 20 

ʤʢʣ. ʈʝʞʠʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ, ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ: ʵʣʶʝʥʪ ɸ 20% 9 ʤʠʥ; 

ʧʦʜʲʝʤ ʜʦ 40% ʟʘ 1 ʤʠʥ, 20 ʤʠʥ - 40% ɸ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (ʭ.ʯ., ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ II ʧʦ ɹʨʦʢʤʘʥʫ) ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʚ 

ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʠ 10% ʵʣʶʝʥʪʘ ɸ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 

280 ʥʤ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ.  

2.2.5. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʋʌ-, ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ) 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʋʌ-, ʗʄʈ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çVarian-Gemini-

200è (200 ʄɻʮ) ʠ çBruker ɸʄ 300è (300 ʄɻʮ). ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ çKratos MS-30è ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 70 ʵɺ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʦʪ 100 ʜʦ 250 Üʉ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʂʦʬʣʝʨʘ. 
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2.2.5.1. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ (ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʠ ʚʠʜʠʤʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʧʝʢʪʨʘ (180-700 ʥʤ)) 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩ ʟʘʥʷʪʳʭ ʦʨʙʠʪʘʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʚʘʢʘʥʪʥʳʝ ʦʨʙʠʪʘʣʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ çSpecord 40è (Analytik Jena) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ 190-700 ʥʤ 

ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʙʳʣʠ ʩʥʷʪʳ 

ʢʨʠʚʳʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʭ ʧʣʦʜʘʭ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʮʠʘʥʠʜʠʥʘ-3-ʆ-ʛʣʁʢʦʟʠʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ WinASPECT ʠ 

Microsoft Excel. 

2.2.6. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʦʪʞʠʤ ʧʣʦʜʦʚ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʠ 

ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ), ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʞʠʜʢʠʭ 

ʩʨʝʜʘʭ), ʪʝʧʣʦʚʳʝ (ʥʘʛʨʝʚ, ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ) ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʝ (ʩʫʰʢʘ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ) ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

2.2.6.1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʦʢʘ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʉʦʢ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʪʞʠʤʦʤ ʙʳʩʪʨʦʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʦʨʦʟʢʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʦʢ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʤʘʨʣʠ, ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 7Ñ2 Áʉ ʥʘ 7 ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ. ʆʩʘʜʦʢ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ ʧʦʜ 
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ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʚ ʢʦʣʙʫ ɹʶʥʟʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʥʢʫ ɹʶʭʥʝʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ (çʢʨʘʩʥʘʷ ʣʝʥʪʘè). ɼʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʠ ʢʠʩʣʦʪʫ ʩʦʨʙʠʥʦʚʫʶ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʯʝʨʥʠʢʠ ʜʣʷ 

ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ: 

- ʚ ʨʦʪʦʨʦʥʦ-ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʧʨʠ 60Ñ2 Áʉ ʜʦ 1/5-1/6 ʦʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ; ʜʦʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

18-22%; 

- ʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 40Ñ2 Áʉ ʧʨʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 4,9 ʢʇʘ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 15-20%. 

2.2.6.2. ʊʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʊʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦʡ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ (ʨʠʩ. 

7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʅʘʧʦʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʘʷ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʩʘʣʘʟʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ, ʤʠʥʫʷ ʩʪʘʜʠʶ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʧʨʷʤʦʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ). ʇʨʷʤʦʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 3ï4 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ 

ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ   ʧʦʨʦʰʢʦʚ [9].  
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2.2.6.3. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʘʙʣʝʪʦʢ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʙʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ çʊʘʙʣʝʪʢʠè (ɻʌ ʉʉʉʈ XI ʠʟʜ., ʚʳʧ. 

2, ʩ. 155-159) ʠ ʆʌʉ 42-0003-04 çʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝè ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

- ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; 

- ʨʘʩʧʘʜʘʝʤʦʩʪʴ; 

- ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ; 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʤʘʩʩʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʘʙʣʝʪʦʢ;  

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʘʙʣʝʪʢʘʭ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʧʘʜʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʪʘʙʣʝʪʢʘʭ 0,1 ʛ 

(ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʨʘʩʪʝʨʪʳʭ ʪʘʙʣʝʪʦʢ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʰʪʫʢ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʣ 95% ʩʧʠʨʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 1% 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25 

ʤʠʥ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʤʘʨʢʠ çʢʨʘʩʥʘʷ ʣʝʥʪʘè ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʪʨʠʞʜʳ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʨʘʟ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ 

ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 15 ʤʠʥ. ʆʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 95% ʩʧʠʨʪʦʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 1% ʅʉl. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 546 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. 

ʊʝʩʪ çʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ çɺʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʢʦʨʟʠʥʢʘè (ʨʠʩ. 

9). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʝʛʦ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ 6 

ʪʘʙʣʝʪʦʢ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʫʭʫʶ ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʢʦʨʟʠʥʢʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 0,25 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʫ (500 ʤʣ). ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʦʨʟʠʥʢʘ ʚʨʘʱʘʣʘʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 100 ʦʙ/ʤʠʥ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 37Ñ1 Üʉ. 



45 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

ʨʘʩʧʘʜʘʝʤʦʩʪʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ (Erweka). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʃʉ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ (ʃʆʈʊʉ). 

ʏʝʨʝʟ 45 ʤʠʥ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʤʘʨʢʠ 

çʉʠʥʷʷ ʣʝʥʪʘè. ʂ 5 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 2 ʤʣ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 1% ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 527 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ 5 ʤʣ ʚʦʜʳ 2 ʤʣ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 1% ʅʉl.  

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʝʛʦ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

;
*100*250*5

100*500*7*

ʘ

ɸ
ʍ ; 

ʛʜʝ ɸ ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

ʘ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʝʪʢʝ, ʛ. 

ʊʘʙʣʝʪʢʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʟʘ 45 ʤʠʥʫʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʦ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75% ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

2.2.6.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʠʨʦʧʘ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ) ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʠʨʦʧʦʚ [90]. ɼʘʪʦʡ ʦʪʩʯʝʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʨʠʥʷʣʠ ʜʘʪʫ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ 
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ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʉʠʨʦʧ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ ʚ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʜʦʚʝʨʭʫ ʧʣʦʪʥʦ ʫʢʫʧʦʨʝʥʥʳʭ ʬʣʘʢʦʥʘʭ ʠʟ ʪʝʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʝʤʩʷ ʰʢʘʬʫ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʣʫʯʝʡ, ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 70%. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʛʠʛʨʦʤʝʪʨʦʤ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʘ ɺʀʊ-1. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʠʨʦʧʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ. 

2.2.7. ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʤʝʪʦʜ ʃʝʚʝʥʪʘʣʷ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸ.ʃ. ʂʫʨʩʘʥʦʚʘ, 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ) ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʠ ʧʣʦʜʘʭ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ [7].  

2.2.8. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʢʨʳʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 180-220 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʚʦʜʝ. ɿʘ ʜʝʥʴ ʜʦ ʦʧʳʪʘ ʢʨʳʩʳ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 3% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ [24]. ɺ 

ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʜʥʳʭ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʦʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ 

- ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ; ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ [23]. ɺʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʜʦʟʘʭ (50 ʠ 100 ʤʛ/ʢʛ), ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 20 ʩʝʨʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 10 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 10 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (ʧʦ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʠ).  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 4 ʠ 24 ʯ 

ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʤʦʯʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ [24]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʵʢʩʢʨʝʮʠʷ ʚʦʜʳ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʇɸɾ-1, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ï ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 
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ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʂʌʂ-3. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft Excel 2010 çʇʘʢʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʘè, Statistica 8.0 ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ.  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʆɽ ɸʅɸʊʆʄʆ-ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

ʏɽʈʅʀʂʀ ʆɹʓʂʅʆɺɽʅʅʆʁ ʀ ɹʃʀɿʂʆʈʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʂ ʅɽʁ ɺʀɼʆɺ 

 

ɺ  ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [28, 36, 46]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʃʈʉ) 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠ 

ʧʨʠʝʤʦʯʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʳʨʴʷ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ [62, 

63]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʃʈʉ 

[62, 63]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ (ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ) ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ [64].  

ɼʣʷ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʜʳ ʠ 

ʧʦʙʝʛʠ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʣʦʜʦʚ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ 

ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ [17, 18, 19, 31]. ɼʣʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʃʈʉ, ʧʨʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʣʠʩʪʴʷ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Vaccinium 

vitis-idaea (L.) ʩʝʤ. Vacciniaceae), ʣʠʩʪʴʷ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ (Arctostaphylos uva-ursi (L.) 

Spreng., ʩʝʤ. Ericaceae). ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ 

ʨʦʜʩʪʚʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ EricaIes Lindl. ʇʦʜʢʣʘʩʩʘ 

Dilleniidae [81]. ʇʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 

ʧʨʠʤʝʩʥʳʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʡ ʘʨʝʘʣ ʠ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʝ [2, 11, 36].  
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3.1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʇʦ ʩʚʦʠʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʯʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʚʳʩʦʪʦʡ 15-40 ʩʤ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʦʩʪʨʦʨʝʙʨʠʩʪʳʤʠ ʚʝʪʦʯʢʘʤʠ. ʎʚʝʪʢʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʚʝʪʦʯʝʢ, ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʝ, ʩ ʢʫʚʰʠʥʯʘʪʦ-ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʨʦʟʦʚʘʤ ʚʝʥʯʠʢʦʤ. ʇʣʦʜ ï ʯʝʨʥʘʷ ʷʛʦʜʘ ʩ ʩʠʟʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ, 

ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʘʷ, ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʘʷ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʜʣʠʥʝʥʥʘʷ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6-8 ʤʤ, ʩ 

ʙʣʁʜʮʝʚʠʜʥʳʤ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ï ʜʠʩʢʦʤ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 10ɸ) [48, 55, 66]. 

ɹʨʫʩʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ï ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʡ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʯʝʢ 5-

25 ʩʤ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʩ ʧʦʣʟʫʯʠʤ ʜʣʠʥʥʳʤ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝʤ ʠ ʚʝʪʚʠʩʪʳʤ ʩʪʝʙʣʝʤ. ʄʦʣʦʜʳʝ 

ʚʝʪʚʠ ʟʝʣʝʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʢʦʨʦʪʢʦʦʧʫʰʝʥʥʳʝ. ʎʚʝʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦʜʥʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʚ ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʦʥʠʢʰʠʝ ʢʠʩʪʠ ʧʦ 3-8, ʚʝʥʯʠʢ ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʳʡ, 

ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʙʝʣʳʡ. ʇʣʦʜ ï ʰʘʨʦʚʠʜʥʘʷ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʘʷ 

4-ʛʥʝʟʜʥʘʷ ʷʛʦʜʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 10ɹ) [48, 55]. 

ʊʦʣʦʢʥʷʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ï ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʡ, ʩʪʝʣʶʱʠʡʩʷ, ʜʣʠʥʦʡ 30-130 ʩʤ, 

ʩʠʣʴʥʦʚʝʪʚʷʱʠʡʩʷ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʝʢ ʩ ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʦʡ ʢʦʨʦʡ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʚʝʪʚʠ ʟʝʣʝʥʳʝ, 

ʤʝʣʢʦ ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ. ʎʚʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʚʝʪʚʝʡ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʢʠʩʪʷʭ. ɺʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʳʡ, ʢʫʚʰʠʥʯʘʪʳʡ, ʩ 5-ʟʫʙʯʘʪʳʤ ʦʪʛʠʙʦʤ. ʇʣʦʜ 

ï ʩʣʝʛʢʘ ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʘʷ ʢʦʩʪʷʥʢʘ, ʢʨʘʩʥʘʷ ʩ ʣʝʛʢʦʡ ʞʝʣʪʠʟʥʦʡ, ʷʛʦʜʦʦʙʨʘʟʥʘʷ, 6-8 

ʤʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ. ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʣʦʜʝ 1-2 (ʨʠʩ. 10ɺ) [48, 55]. 



50 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɻʝʨʙʘʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʛʝʨʙʘʨʥʳʡ ʬʦʥʜ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʉʘʤɻʄʋ, ʦʙʨʘʟʮʳ 2012 ʛʦʜʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʄʘʨʠʡ ʕʣ): ɸ ï ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ; ɹ ï ʙʨʫʩʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ; ɺ ï 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ.  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʉʉʉʈ XI ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ 

[8, 82].  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʨʠʩ. 

11), ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ: ɸ ï 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; ɹ ï ʥʠʞʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ; 2 ï ʙʨʫʩʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ; 3 ï ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 

ˉ ʇʨʠʟʥʘʢ ʏʝʨʥʠʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

ʊʦʣʦʢʥʷʥʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

ɹʨʫʩʥʠʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

1.  ʈʘʟʤʝʨʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ: 

ɼʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

0,5-2,8 1,0-2,1 1,0-2,9 

ʐʠʨʠʥʘ, 

ʩʤ 

0,6-1,6 0,6-1,1 0,4-1,4 

2.  ʌʦʨʤʘ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʗʡʮʝʚʠʜʥʘʷ ʠʣʠ 

ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʆʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ 

ʠʣʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-

ʦʚʘʣʴʥʘʷ, ʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 

ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦ-

ʩʫʞʝʥʥʘʷ 

ʆʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ 

ʠʣʠ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

3.  ʂʨʘʡ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʄʝʣʢʦʧʠʣʴʯʘʪʳʡ  ʎʝʣʴʥʳʡ  ʎʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ 

ʟʘʟʫʙʨʝʥʥʳʡ, 

ʟʘʚʝʨʥʫʪʳʡ ʚʥʠʟ 

4.  ɺʝʨʭʫʰʢʘ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʉ ʤʷʛʢʠʤ 

ʰʠʧʠʢʦʤ 

ʎʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʘʷ ʇʨʠʪʫʧʣʝʥʥʘʷ ʩ ʯʫʪʴ 

ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʚʳʝʤʢʦʡ 

5.  ʎʚʝʪ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʉʥʠʟʫ ʠ ʩʚʝʨʭʫ ï 

ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ 

ʉ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʳʝ ʩ ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ 

ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʞʠʣʢʘʤʠ; ʩ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʩʚʝʪʣʦ-

ʟʝʣʝʥʳʝ, ʤʘʪʦʚʳʝ 

ʉʚʝʨʭʫ ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʳʝ, ʩʥʠʟʫ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʩ 

ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ  

6.  ɼʣʠʥʘ 

ʯʝʨʝʰʢʘ, 

ʤʤ 

0,5-2 1,0-5,0 0,5-1,5 

7.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʍʨʫʧʢʠʝ, ʪʦʥʢʠʝ ʂʦʞʠʩʪʳʝ, ʧʣʦʪʥʳʝ ʂʦʞʠʩʪʳʝ, ʧʣʦʪʥʳʝ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʚʠʜʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʨʘʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʮʚʝʪʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʣʠʥʝ ʯʝʨʝʰʢʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʃʈʉ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʚ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

 

3.2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ɸʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʙʱʝʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ çʊʝʭʥʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ [7].  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʠʜʥʳ ʢʣʝʪʢʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ʋ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʤʝʣʢʠʝ (ʜʣʠʥʦʡ 29-46 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 22-36 ʤʢʤ); ʫ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʣʘʙʦʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʜʣʠʥʦʡ 21-50 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 21-35 

ʤʢʤ, ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʜʣʠʥʦʡ 10-50 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 8-

38 ʤʢʤ; ʫ ʯʝʨʥʠʢʠ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʪʦʥʢʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ 31-80 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 20-65 ʤʢʤ (ʨʠʩ. 12-13).  

ʋʩʪʴʠʮʘ ʫ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ 

(ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ). ʋ ʯʝʨʥʠʢʠ ʫʩʪʴʠʮʘ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʢʦʣʧʘʯʢʦʚʠʜʥʦʡ [64] 

ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʦʡ 21-30 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 15-20 ʤʢʤ, ʦʢʨʫʞʝʥʳ 4-6 ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʘʥʘʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ). ʋ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʫʩʪʴʠʮʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ, ʦʥʠ ʯʝʯʝʚʠʮʝʚʠʜʥʳʝ [64], ʜʣʠʥʦʡ 35-45 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 41-50 

ʤʢʤ, ʩ ʫʟʢʦʡ ʫʩʪʴʠʯʥʦʡ ʱʝʣʴʶ, ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʜʚʦʨʠʢʦʤ (ʧʨʝʜʜʚʝʨʴʝʤ, 

ʢʨʠʧʪʦʡ), ʦʪʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʩʚʦʜʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 6-9 (ʘʥʘʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ). ʋ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 
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ʫʩʪʴʠʮʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʤʝʣʢʠʝ, ʩʬʝʨʦʚʠʜʥʦʡ [64] ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʦʡ 18-30 ʤʢʤ, 

ʰʠʨʠʥʦʡ 10-15 ʤʢʤ, ʦʢʨʫʞʝʥʳ 4 ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʙʫʨʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ (ʨʠʩ. 13).  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ ʫʩʪʴʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʩʴʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʦʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʚʠʜʦʚ: ɸ ï ʯʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ; ɹ ï ʙʨʫʩʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ; ɺ ï ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ; 2 ï ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʚʠʜʦʚ: ɸ ï ʯʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ; ɹ ï ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ; ɺ ï ʙʨʫʩʥʠʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ; 2 ï ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ; 3 ï 

ʫʩʪʴʠʮʘ; 4 ï ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ.  

 

ʋ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʛʨʫʙʦʡ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʣʠʥʦʡ 23-52 ʤʢʤ. ʅʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʣʠʩʪʘ (ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʠ ʥʘ 

ʢʨʘʝʚʳʭ ʟʫʙʮʘʭ) ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʝ ʞʝʣʝʟʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 150-200 ʤʢʤ ʩ 
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ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʜʚʫʨʷʜʥʦʡ ʥʦʞʢʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʩ ʙʫʨʳʤ  

ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ (ʜʣʠʥʘ ʛʦʣʦʚʢʠ 60-80 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 50-65 ʤʢʤ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʊʨʠʭʦʤʳ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ: ɸ ï ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʢʘ; ɹ ï 

ʧʨ̫ʤʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ; 2 ï ʚʦʣʦʩʢʠ; 3 ï ʥʦʞʢʘ 

ʞʝʣʝʟʢʠ; 4 ï ʛʦʣʦʚʢʘ ʞʝʣʝʟʢʠ; 5 - ʫʩʪʴʠʮʝ. 

 

ʃʠʩʪ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʯʝʨʥʠʢʝ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʝ ʞʝʣʝʟʢʠ ʩ ʙʫʨʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʜʣʠʥʦʡ 160-240 ʤʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʛʦʣʦʚʢʠ 105-130 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 65-100 ʤʢʤ (ʨʠʩ. 15ɸ, ɹ). ʇʦ ʞʠʣʢʘʤ ʠ ʥʘ ʯʝʨʝʰʢʝ 

ʣʠʩʪʘ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʪʦʣʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʣʠʥʦʡ 100-140 ʤʢʤ (ʨʠʩ. 15ɺ). 

  

ɸ                                          ɹ                                           ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʊʨʠʭʦʤʳ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ: ɸ ï ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ. ɾʝʣʝʟʢʠ (ʭ40); ɹ 

ï ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ. ɾʝʣʝʟʢʠ (ʭ100); ɺ ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʯʝʨʝʰʢʘ. ɺʦʣʦʩʢʠ. ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʩʫʙʝʨʠʥʦʤ (ʭ40). ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʢʘ; 2 ï ʞʠʣʢʘ; 3 ï ʢʣʝʪʢʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. 

 

 ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʥʝ ʦʧʫʰʝʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ 

ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ 




















































































































































































































