Программа вступительных испытаний по математике

1. Логарифмы и их свойства.

2. Многочлен с одной переменной. Корень многочлена на примере квадратного трехчлена.
3. Понятие функции. Способы задания функции. Область определения, множество значений функции.

4. График функции. Возрастание и убывание функции: периодичность, четность, нечетность.

5. Достаточное условие возрастания (убывания) функции на промежутке. Понятие экстремума функции (теорема Ферма). Достаточное условие экстремума. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке.

6. Определение и основные свойства функций: линейной, квадратичной 
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7. Неравенства. Решение неравенства. Понятие о равносильных неравенствах.

8. Уравнение. Корни уравнения. Система уравнений и неравенств. Решения системы.

9. Арифметическая и геометрическая прогрессия. Формула n-го члена и суммы первых n членов геометрической прогрессии.
10. Синус и косинус суммы и разности двух аргументов (формулы).

11. Преобразование в произведение сумм 
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12. Определение производной. Ее физический и геометрический смысл.

13. Производные функций 
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14. Векторы. Операции над векторами.

15. Треугольник. Его медиана, биссектриса, высота. Виды треугольника. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Четырехугольник: параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат, трапеция. Многоугольник, его вершины, стороны, диагонали.
16. Окружность и круг. Центр, хорда, диаметр, радиус. Касательная к окружности. Дуга окружности. Сектор.

17. Центральные и вписанные углы.

18. Формулы площади: треугольника, прямоугольника, параллелограмма, ромба, квадрата, трапеции.

19. Длина окружности и длина дуги окружности. Радианная мера угла. Площадь круга и площадь сектора.

20. Подобие. Подобные фигуры. Отношение площадей подобных фигур.

21. Многогранники. Их вершины, ребра, грани, диагонали. Прямая и наклонная призмы; пирамиды. Правильная призма и правильная пирамида. Параллелепипеды, их виды.

22. Фигуры вращения: цилиндр, конус, сфера, шар. Центр, диаметр, радиус сферы и шара. Плоскость, касательная к сфере.

23. Формулы объема параллелепипеда. Формулы площади поверхности и объема призмы, пирамиды, цилиндра, конуса. Формулы объема шара. Формулы площади сферы.
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