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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

СТУДЕНТА 

 

Основным принципом организации самостоятельной работы студентов при изучении 

учебного материала дисциплины «Биотехнология» является комплексный подход, направленный 

на формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в аудитории, при 

внеаудиторных контактах с преподавателем на консультации и домашней подготовке. Контроль 

результатов самостоятельной работы осуществляется преподавателем в пределах времени, 

отведенного на обязательные учебные занятия и внеаудиторную самостоятельную работу 

студентов по дисциплине, проводится в письменной, устной или смешанной форме. Контроль 

включает в себя оценку хода и получаемых промежуточных результатов с целью установления их 

соответствия с планируемыми. Результаты самостоятельной работы оцениваются в ходе текущего 

контроля, учитываются в процессе промежуточной аттестации. 

При изучении дисциплины «Биотехнология»  реализуются следующие формы 

самостоятельной работы: 

1. Непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях, 

при выполнении контрольных работ, решении ситуационных задач, выполнении 

тестовых заданий. 

2. В контакте с преподавателем вне рамок аудиторных занятий – на консультациях по 

учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при 

выполнении индивидуальных занятий, в ходе реализации НИРС. 

3.  В рамках самоподготовки: самостоятельная работа выполнятся студентом по заданию 

преподавателя, но без его участия. 

  

Содержание аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы студентов определено в 

соответствии с видами занятий, представленными в рабочей программе дисциплины 

«Биотехнология». 

Самостоятельная работа студентов в зависимости от цели  включает в себя: 

 

1. Цель - овладеть знаниями: 

- чтение текста (учебника, первоисточника, дополнительной литературы и т.д.); 

- работа со справочниками и др. справочной литературой; 

- ознакомление с нормативными и правовыми документами; 

- использование интернет-ресурсов, изучение сайтов по темам дисциплины. 

 

2. Цель - закрепить и систематизировать знания: 

-  работа с конспектом лекции; 

- подготовка ответов на контрольные вопросы; 

- оформление протоколов; 

- тестирование. 

 

3.  Цель - сформировать умения: 

 

- подготовка к контрольным работам; 

- подготовка к тестированию; 

- опытно-экспериментальная работа. 
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МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ 

(задание на дом) 

 

Раздел «Современная биотехнология в создании и производстве лекарственных средств»  

 

Практическое занятие 1. Этапы развития биотехнологии. Разделы биотехнологии. 

Приоритетные направления. Взаимосвязь с фундаментальными 

дисциплинами. Основная терминология. 

 

Вопросы для самоподготовки 

1. Дайте определение биотехнологии как науке. 

2. Охарактеризуйте этапы развития биотехнологии. 

3. Перечислите задачи биотехнологии. 

4. Какие разделы включает биотехнология? Дайте им краткую характеристику. 

5. С какими фундаментальными дисциплинами взаимосвязана биотехнология? 

6. Дайте определение понятиям «биотехнологический процесс», «биообъект», «целевой 

продукт». 

7. Укажите основные принципы использования биотехнологических процессов в 

производстве лекарственных средств. 

8. Перечислите основные процессы биотехнологических производств. Приведите их 

примеры. 

9. Какова последовательность стадий биотехнологического процесса производства 

лекарственных средств?  

10. Приведите примеры лекарственных средств, получаемых с использованием 

биотехнологических процессов. 

Письменные задания 

В рабочей тетради: 

- дайте определение науки биотехнология; 

- перечислите этапы развития биотехнологии; 

- перечислите разделы биотехнологии, дайте им краткую характеристику; 

- приведите классификацию биообъектов; 

- приведите последовательность стадий биотехнологического процесса (ВР, ТП, УМО).  

Основная литература: 

1. Орехов С. Н. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

Учебное пособие // Орехов С. Н., Быков В.А., Котлинский А.В. М.: ГЭОТАР Медиа, 2009. – 

384 с. 

Дополнительная литература: 

2. Первушкин С.В. Краткий биотехнологический словарь // Первушкин С.В. Самара: ГБОУ 

ВПО СамГМУ Минздрава России, 2015. - 164 с. 

3. Клунова С.М. Биотехнология: учебник для высшего педагогического профессионального 

образования // Клунова С.М., Егорова Т.А., Живухина Е.А. М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 256 стр. 

4. Молчанов А.А. Фармацевтические технологии. Современные электрофизические 

биотехнологии в фармации: учебное пособие для вузов // Молчанов А.А., Молчанов Г.И., 

Морозов Ю.А. М.: Издательство Альфа-М, Инфра-М, 2009. – 336 стр. 

 

 

Раздел «Биообъекты-продуценты лечебных, профилактических и диагностических средств. 

Совершенствование биообъектов методами клеточной и генной инженерии. 

Рекомбинантные белки и полипептиды. Получение биорегуляторов с 

видоспецифичностью для человека путем микробиологического синтеза» 
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Практическое занятие 2. Биообъекты как средства производства лекарственных, 

профилактических и диагностических препаратов. Скрининг 

продуцентов антибиотиков из почвенных микроорганизмов. 

 

Вопросы для самоподготовки 

1. Дайте общую характеристику промышленной микробиологии (микробиотехнологии). 

2. Охарактеризуйте объекты микробиотехнологии. Какие преимущества имеют микроорганизмы 

перед растительными и животными клетками? 

3. Каковы основные принципы культивирования микроорганизмов? 

4. Охарактеризуйте основные этапы микробиотехнологических процессов  (предферментацию и 

ферментацию). 

5. Охарактеризуйте условия хранения и подготовки посевного материала (чистых культур). 

6. Какие ингредиенты входят в состав питательных сред? 

7. Как стерилизуют питательные среды? 

8. По каким показателям контролируют процесс ферментации? 

9. Опишите фазы роста бактериальных культур. 

10. Что может являться целевым продуктом ферментации? 

11. Какие методы используют для выделения биомассы клеток из культуральной жидкости?  

12. Какие методы используют для выделения растворимых метаболитов из культуральной 

жидкости?  

13. Какие методы выделения микробов – продуцентов антибиотиков Вы знаете? 

 

Письменные задания 

В рабочей тетради: 

- приведите классификацию объектов микробиотехнологии; 

- перечислите их преимущества в сравнении с растительными и животными клетками;  

- приведите методику выделения микробов-продуцентов антибиотиков (актиномицетов) 

методом замораживания – оттаивания почвы и методом центрифугирования почвенной 

суспензии. 

Основная литература: 

1. Орехов С. Н. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

Учебное пособие // Орехов С. Н., Быков В.А., Котлинский А.В. М.: ГЭОТАР Медиа, 2009. – 

384 с. 

Дополнительная литература: 

2. Первушкин С.В. Краткий биотехнологический словарь // Первушкин С.В. Самара: ГБОУ 

ВПО СамГМУ Минздрава России, 2015. - 164 с. 

3. Клунова С.М. Биотехнология: учебник для высшего педагогического профессионального 

образования // Клунова С.М., Егорова Т.А., Живухина Е.А. М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 256 стр. 

4. Молчанов А.А. Фармацевтические технологии. Современные электрофизические 

биотехнологии в фармации: учебное пособие для вузов // Молчанов А.А., Молчанов Г.И., 

Морозов Ю.А. М.: Издательство Альфа-М, Инфра-М, 2009. – 336 стр. 

 

 

 

Раздел «Инженерная энзимология. Иммобилизованные биообъекты в условиях 

биотехнологического производства» 

 

Практическое занятие 3. Иммобилизация клеток и ферментов. Условия, необходимые для 

работы биообъектов в биотехнологических производствах. 
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Вопросы для самоподготовки 

1. Дайте характеристику ферментам как биообъектам. 

2. В чем заключается роль инженерной энзимологии в повышении эффективности 

биообъектов (ферментов, ферментных комплексов и клеток-продуцентов)? 

3. Какова основная цель иммобилизации ферментов при получении лекарственных веществ? 

4. Опишите методы иммобилизации ферментов (образование ковалентных связей между 

ферментом и носителем, включение фермента в ячейки геля, микрокапсулирование). 

5. Какие нерастворимые носители используют для иммобилизации ферментов? 

6. Охарактеризуйте иммобилизацию растительных клеток. 

Письменные задания 

В рабочей тетради: 

- напишите методику иммобилизации фермента (щелочной фосфатазы) на пленках 

метилцеллюлозы и поливинилового спирта; 

- нарисуйте схему производства ферментов микробиологического происхождения (см. 

Прищеп Т.П., Чучалин В.С. и др. Основы фармацевтической биотехнологии: Учебное 

пособие. – Ростов н/Д.: Феникс; Томск: Издательство НТЛ, 2006, с.149); 

- оформите в виде таблицы ассортимент иммобилизованных ферментных препаратов с 

указанием наименования ЛП, источника получения, формы выпуска и 

фармакологического действия . 

Основная литература: 

1. Орехов С. Н. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

Учебное пособие // Орехов С. Н., Быков В.А., Котлинский А.В. М.: ГЭОТАР Медиа, 2009. – 

384 с. 

Дополнительная литература: 

2. Первушкин С.В. Краткий биотехнологический словарь // Первушкин С.В. Самара: ГБОУ 

ВПО СамГМУ Минздрава России, 2015. - 164 с. 

3. Клунова С.М. Биотехнология: учебник для высшего педагогического профессионального 

образования // Клунова С.М., Егорова Т.А., Живухина Е.А. М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 256 стр. 

4. Молчанов А.А. Фармацевтические технологии. Современные электрофизические 

биотехнологии в фармации: учебное пособие для вузов // Молчанов А.А., Молчанов Г.И., 

Морозов Ю.А. М.: Издательство Альфа-М, Инфра-М, 2009. – 336 стр. 

 

 

 

Раздел «Слагаемые биотехнологического производства лекарственных препаратов» 

 

Практическое занятие 4. Типы биореакторов. Работа на лабораторном биореакторе. 

Аппаратурное оформление биотехнологических процессов. 

 

Вопросы для самоподготовки 

1. Опишите основные требования «Правил GMP» к биотехнологическим процессам. 

2. Охарактеризуйте методы борьбы с микробами-контаминантами в биотехнологических 

производствах. 

3. В чем проявляется зависимость биотехнологических процессов от особенностей 

метаболизма клеток. 

4. В чем заключается управление биотехнологическими процессами? 

5. Какой аппаратурой оснащены микробиологические производства? 

6. Охарактеризуйте устройство и принцип работы ферментеров ( с мешалкой, барботажного, 

эрлифтного) . 
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7. Какой аппаратурой оснащены фитобиотехнологические производства? 

8. Какой аппаратурой оснащены зообиотехнологические производства? 

9. Охарактеризуйте устройство и принцип работы роллерных биореакторов. 

10. Какую аппаратуру используют для выделения и очистки целевых продуктов? 

11. Как осуществляют подготовку стерильного воздуха и очистку отработанного воздуха? 

Письменные задания 

В рабочей тетради: 

- зарисуйте схемы биореакторов с обозначением основных деталей и узлов (см. Прищеп 

Т.П., Чучалин В.С. и др. Основы фармацевтической биотехнологии: Учебное пособие. – 

Ростов н/Д.: Феникс; Томск: Издательство НТЛ, 2006, с.55-57); 

- законспектируйте требования по экологической безопасности биотехнологических 

производств по Правилам GMP. 

Основная литература: 

1. Орехов С. Н. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

Учебное пособие // Орехов С. Н., Быков В.А., Котлинский А.В. М.: ГЭОТАР Медиа, 2009. – 

384 с. 

Дополнительная литература: 

2. Первушкин С.В. Краткий биотехнологический словарь // Первушкин С.В. Самара: ГБОУ 

ВПО СамГМУ Минздрава России, 2015. - 164 с. 

3. Клунова С.М. Биотехнология: учебник для высшего педагогического профессионального 

образования // Клунова С.М., Егорова Т.А., Живухина Е.А. М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 256 стр. 

4. Молчанов А.А. Фармацевтические технологии. Современные электрофизические 

биотехнологии в фармации: учебное пособие для вузов // Молчанов А.А., Молчанов Г.И., 

Морозов Ю.А. М.: Издательство Альфа-М, Инфра-М, 2009. – 336 стр. 

  

 

Раздел «Фитобиотехнология. Культуры растительных клеток в фармации» 

 

Практическое занятие 5. Особенности культивирования микроводоросли Spirulina platensis. 

Влияние различных факторов на ее рост и развитие. 

 

Вопросы для самоподготовки 

1. Какие объекты растительного происхождения используют в биотехнологии? 

2. Дайте характеристику водорослей как биообъектов. 

3. Охарактеризуйте особенности состава питательных сред для фитобиотехнологии. Какие 

регуляторы роста растений Вы знаете? 

4. В чем заключаются преимущества получения биомассы на основе культуры клеток для 

производства лекарственных средств? Какие лекарственные средства получают с 

использованием растительных биообъектов? 

5. Что подразумевается под тотипотентностью растительных клеток? 

6. Какие методы культуры клеток растений используют? Охарактеризуйте сущность 

каллусной и суспензионной культуры клеток. 

7. Какие физические факторы влияют на рост и развитие растительных клеток и тканей? 

8. Охарактеризуйте использование методов генной инженерии в фитобиотехнологии. 

Плазмиды, органеллы и вирусы как векторные системы. 

Письменные задания 

В рабочей тетради: 

- дайте определения понятиям «каллус», «клон», «культура изолированных 

протопластов», «органогенез», «пассаж», «пролиферация», «протопласт», «ростовой 

цикл», «соматическая гибридизация», «субкультура», «суспензионная культура», 
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«тотипотентность» (см. Краткий биотехнологический словарь: Учебное пособие для 

студентов фармацевтического факультета, Составители: С.В. Первушкин. – Самара: 

ГБОУ ВПО СмГМУ Минздрава России, 2015. – 217с.); 

- приведите методику подготовки клеточной массы и  исследования влияния различных 

факторов на рост и развитие микроводоросли Spirulina platensis . 

Основная литература: 

1. Орехов С. Н. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

Учебное пособие // Орехов С. Н., Быков В.А., Котлинский А.В. М.: ГЭОТАР Медиа, 2009. – 

384 с. 

Дополнительная литература: 

2. Первушкин С.В. Краткий биотехнологический словарь // Первушкин С.В. Самара: ГБОУ 

ВПО СамГМУ Минздрава России, 2015. - 164 с. 

3. Клунова С.М. Биотехнология: учебник для высшего педагогического профессионального 

образования // Клунова С.М., Егорова Т.А., Живухина Е.А. М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 256 стр. 

4. Молчанов А.А. Фармацевтические технологии. Современные электрофизические 

биотехнологии в фармации: учебное пособие для вузов // Молчанов А.А., Молчанов Г.И., 

Морозов Ю.А. М.: Издательство Альфа-М, Инфра-М, 2009. – 336 стр. 

 

 

 

Раздел «Фитобиотехнология. Культуры растительных клеток в фармации» 

 

Практическое занятие 6. Использование меристемной ткани растений в биотехнологии. 

Каллусные и суспензионные культуры растений в биотехнологии. 

 

Вопросы для самоподготовки 

1. В чем заключается роль меристемных тканей в фитобиотехнологических процессах? 

Какие виды растительных меристем Вы знаете? 

 1. Охарактеризуйте использование в качестве фитобиообъектов меристемы верхушечных 

или пазушных почек. 

3. Как культивируют растительные клетки в глубинных условиях на жидких питательных 

средах? Укажите преимущества глубинного культивирования. 

4. Каким требованиям должны отвечать клеточные линии для суспензионной культуры? 

 

Письменные задания 

В рабочей тетради: 

- зарисуйте расположение  на побеге растения верхушечной, боковых и промежуточных 

меристем; 

- приведите кривую роста каллусной ткани в координатах: Х – количество клеток; У – 

фазы культивирования; назовите и дайте краткую характеристику фаз; 

- перечислите фитогормоны, используемые в составе питательных сред; приведите 

примеры ауксинов и цитокининов; укажите, в чем заключается их действие.   

 Основная литература: 

1. Орехов С. Н. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

Учебное пособие // Орехов С. Н., Быков В.А., Котлинский А.В. М.: ГЭОТАР Медиа, 2009. – 

384 с. 

Дополнительная литература: 

2. Первушкин С.В. Краткий биотехнологический словарь // Первушкин С.В. Самара: ГБОУ 

ВПО СамГМУ Минздрава России, 2015. - 164 с. 
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3. Клунова С.М. Биотехнология: учебник для высшего педагогического профессионального 

образования // Клунова С.М., Егорова Т.А., Живухина Е.А. М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 256 стр. 

4. Молчанов А.А. Фармацевтические технологии. Современные электрофизические 

биотехнологии в фармации: учебное пособие для вузов // Молчанов А.А., Молчанов Г.И., 

Морозов Ю.А. М.: Издательство Альфа-М, Инфра-М, 2009. – 336 стр. 

 

 

 

Раздел «Фитобиотехнология. Культуры растительных клеток в фармации» 

 

Практическое занятие 7. Микроклональное размножение растений. 

 

Вопросы для самоподготовки  

1. В чем заключается сущность и преимущество микроклонального размножения растений 

in vitro перед вегетативным размножением? 

2. Какие факторы влияют на процесс микроклонального размножения? Как их учитывают? 

3. Как выбирают материнские растения и эксплант? 

4. Как проводят стерилизацию эксплантов? 

5. Опишите потенциальные системы размножения. 

6. В чем заключается прямой соматический эмбриогенез? 

7. Охарактеризуйте практическое значение метода микроклонального размножения. 

8. Дайте общую характеристику генетической инженерии. Сущность генной, геномной и 

хромосомной инженерии. 

9. Перечислите последовательность этапов рекомбинантной ДНК-биотехнологии. 

10. Как получают чужеродную ДНК? 

11. Как проводят разрезание ДНК на фрагменты? Как сшивают фрагменты ДНК? 

12. Опишите этап включения фрагмента чужеролной ДНК в векторную плазмиду. Что 

означает понятие «вектор для клонирования» и каким требованиям он должен отвечать? 

Какие векторы используют для клонирования ДНК в клетках E. Coli? 

13. Опишите этап клонирования рДНК. Что означают понятия «пермиссивные клетки», 

«клон». Какие методы включение рДНК в пермиссивные клетки используют? 

14. Что понимают под амплификацией и экспрессией генов? 

15. Охарактеризуйте рекомбинантные белки как рекомбинантные средства. В чем 

заключается сущность получения рекомбинантного инсулина и соматотропина? 

 

Вопросы для контрольной работы 

1. Определение биотехнологии. Биотехнология как базовый этап и как один из 

промежуточных этапов получения лекарственного вещества.  

3. Слагаемые биотехнологического производства. Подготовительные и основные этапы 

производства. 

4. Методы стерилизации технологического воздуха, оборудования и питательных сред в 

биотехнологическом производстве. 

5. Классификация промышленного биосинтеза лекарственных веществ по организации 

материальных потоков, по методам культивирования продуцентов, по роли целевого 

продукта в метаболизме продуцента. 

6. Ферментационные аппараты (ферментеры). Системы регуляции процесса. 

7. Особенности выделения целевых продуктов из культуральной жидкости. 

8. Центрифугирование и сепарирование в биотехнологическом производстве. Виды 

центрифуг. Виды сепараторов.  
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9. Методы фильтрования в биотехнологическом производстве. Фильтр-прессы, листовые 

фильтры. 

10. Мембранные методы разделения в биотехнологическом производстве. 

Микрофильтрация. Электродиализ. Обратный осмос. Ультрафильтрация. 

11. Методы сушки применительно к биообъектам и продуктам биосинтеза. 

Распылительные сушилки. Сублимационные сушилки. Физические явления в клетке 

при замораживании. 

12. Преимущества использования иммобилизованных биообъектов при выделении и 

очистке лекарств. 

13. Иммобилизация ферментов и целых клеток биообъектов в биотехнологическом 

производстве. Экологические и экономические преимущества. 

14. Методы иммобилизации ферментов и целых клеток. 

Основная литература: 

1. Орехов С. Н. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

Учебное пособие // Орехов С. Н., Быков В.А., Котлинский А.В. М.: ГЭОТАР Медиа, 2009. – 

384 с. 

Дополнительная литература: 

2. Первушкин С.В. Краткий биотехнологический словарь // Первушкин С.В. Самара: ГБОУ 

ВПО СамГМУ Минздрава России, 2015. - 164 с. 

3. Клунова С.М. Биотехнология: учебник для высшего педагогического профессионального 

образования // Клунова С.М., Егорова Т.А., Живухина Е.А. М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 256 стр. 

4. Молчанов А.А. Фармацевтические технологии. Современные электрофизические 

биотехнологии в фармации: учебное пособие для вузов // Молчанов А.А., Молчанов Г.И., 

Морозов Ю.А. М.: Издательство Альфа-М, Инфра-М, 2009. – 336 стр. 

 

 

 

Раздел «Зообитехнология. Использование культур клеток и тканей животных и человека в 

производстве лекарственных, профилактических и диагностических средств. 

Геномика, протеомика и бионика. Их значение для современной биотехнологии» 

 

Практическое занятие 8. Использование компонентов крови в технологии лекарственных 

средств. 

 

Вопросы для самоподготовки  

1. Перечислите и охарактеризуйте способы выращивания животных клеток. 

2. Укажите различия условий выращивания животных и растительных клеток. Объясните, 

с чем они связаны. 

3. Опишите оборудование, используемое для выращивания животных клеток. 

4. Что представляют собой роллеры? Какова оптимальная скорость вращения роллера? 

5. Какие виды вакцин Вы знаете? 

6. Какие вакцины получают на куриных эмбрионах? 

7. Укажите виды субстратов для получения вирусных вакцин. 

8. Охарактеризуйте иммуноглобулины. 

9. Какие способы фракционирования и очистки плазмы крови применяют в 

технологическом процессе? 

10. Какие группы препаратов крови существуют? 

11. Приведите примеры препаратов из донорской крови, укажите их применение. 
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Письменные задания 

Оформите на бумажном носителе реферат по выбранной теме и презентацию в электронном виде. 

Основная литература: 

1. Орехов С. Н. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

Учебное пособие // Орехов С. Н., Быков В.А., Котлинский А.В. М.: ГЭОТАР Медиа, 2009. – 

384 с. 

Дополнительная литература: 

2. Первушкин С.В. Краткий биотехнологический словарь // Первушкин С.В. Самара: ГБОУ 

ВПО СамГМУ Минздрава России, 2015. - 164 с. 

3. Клунова С.М. Биотехнология: учебник для высшего педагогического профессионального 

образования // Клунова С.М., Егорова Т.А., Живухина Е.А. М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 256 стр. 

4. Молчанов А.А. Фармацевтические технологии. Современные электрофизические 

биотехнологии в фармации: учебное пособие для вузов // Молчанов А.А., Молчанов Г.И., 

Морозов Ю.А. М.: Издательство Альфа-М, Инфра-М, 2009. – 336 стр. 

 

 

 

Раздел «Зообитехнология. Использование культур клеток и тканей животных и человека в 

производстве лекарственных, профилактических и диагностических средств. 

Геномика, протеомика и бионика. Их значение для современной биотехнологии» 

 

Практическое занятие 9. Технология выделения стволовых клеток из пуповинной крови. 

 

Вопросы для самоподготовки 

1. Дайте общую характеристику интерферонов. 

2. В чем заключается отличие интерферонов альфа, бета и гамма в иммунологической и 

биологической активности? Укажите область применения указанных интерферонов. 

3. Опишите технологическую схему получения генно-инженерных интерферонов. 

4. Дайте общую характеристику моноклональных антител (МоАТ). 

5. Что такое гибридомы? 

6. Что представляют собой стволовые клетки? 

7. Какие методы совершенствования биообъектов Вы знаете? 

8. В чем заключается принцип мутагенеза? Опишите физические и химические мутагены и 

механизм их действия. 

9. Дайте определение понятию «скрининг». Укажите задачи скрининга. 

 

Письменные задания 

В рабочей тетради: 

- дайте определение интерферонов, моноклональных антител, гибридом, скрининга; 

- приведите технологическую схему получения моноклональных антител; 

- перечислите области практического использования моноклональных антител. 

 

Вопросы для контрольной работы 

1. Биотехнологическое получение ЛC на основе культур растительных клеток. Тотипотентность. 

Преимущества использования клеточных культур. 

2. Методы культивирования растительных клеток. Каллусные и суспензионные культуры. 

3. Суспензионное культивирование растительных клеток: параметры биообъекта, требующие 

учета; аппараты для культивирования. 

4. Совершенствование биообъектов, используемых при производстве лекарственных и 

диагностических препаратов. Методы селекции. 
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5. Совершенствование биообъектов, используемых при производстве лекарственных и 

диагностических препаратов. Методы введения чужеродных генов: трансформация, 

трансдукция, конъюгация. 

6. Рекомбинантные белки. Конструирование и особенности культивирования микроорганизмов-

продуцентов чужеродных для них белков. 

7. Очистка рекомбинантных белков, полученных путем микробиологического синтеза. 

Специфические примеси в конечном продукте: контроль и удаление. 

8. Инсулин. Источники сырья. Рекомбинантный инсулин человека. Причины получения путем 

микробиологического синтеза. Схема производственного процесса. 

9. Конструирование штаммов-продуцентов инсулина человека. Преимущества кишечной 

палочки как продуцента. 

10. Моноклональные антитела. Получение и применение. 

11. Типы вакцин (живые, инактивированные, субъединичные, ДНК-вакцины). 

12. Интерфероны. Технологическая схема получения генноинженерных интерферонов. 

Основная литература: 

1. Орехов С. Н. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям. 

Учебное пособие // Орехов С. Н., Быков В.А., Котлинский А.В. М.: ГЭОТАР Медиа, 2009. – 

384 с. 

Дополнительная литература: 

2. Первушкин С.В. Краткий биотехнологический словарь // Первушкин С.В. Самара: ГБОУ 

ВПО СамГМУ Минздрава России, 2015. - 164 с. 

3. Клунова С.М. Биотехнология: учебник для высшего педагогического профессионального 

образования // Клунова С.М., Егорова Т.А., Живухина Е.А. М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 256 стр. 

4. Молчанов А.А. Фармацевтические технологии. Современные электрофизические 

биотехнологии в фармации: учебное пособие для вузов // Молчанов А.А., Молчанов Г.И., 

Морозов Ю.А. М.: Издательство Альфа-М, Инфра-М, 2009. – 336 стр. 
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